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SAMMANFATTNING

Denna riskutredning avser planerad dagligvaruhandel inom Kullsveden 1117 i Saters kommun.
Planomradet ligger cirka 40 meter fran vag 70, som ar primar transportled for farligt gods.
Utredningen har tagits fram som underlag fér planprévning och syftar till att bedéma om den
planerade markanvandningen kan accepteras med hénsyn till manniskors halsa och sékerhet.

Riskbeddmningen har genomférts som en 6versiktlig riskanalys med férenklade kvantitativa
stodberakningar. Berdkningarna bygger pa trafikdata for vag 70, schablonantaganden om andel
och klassférdelning av farligt gods, férenklade konsekvensmodeller samt uppskattad
personintensitet inom planomradet. Resultaten ska darfor tolkas som planeringsmassiga
uppskattningar och inte som exakta matt pa den faktiska risken pa platsen.

Den schablonbaserade frekvensberakningen indikerar att utslappshandelser med farligt gods pa
den studerade analysstrackan ligger i storleksordningen 2,3 x 1072 per ar. Detta motsvarar ungefar
en handelse vart 426:e ar. Resultatet ska tolkas som en planeringsmassig 6verslagsrakning och inte
som en exakt lokal sannolikhet. Individrisken vid planomrédet bedéms i grundberakningen som
acceptabel. Det dimensionerande scenariot i grundberakningen &r jetflamma vid stort lackage av
brandfarlig gas.

Samhallsrisken bedéms i grundberakningen som acceptabel enligt tillampade F/N-kriterier. |
denna utredning avser samhallsriskbedémningen hur olyckor pé den valda analysstrackan kan
paverka den planerade markanvandningen inom planomradet. Resultatet ska darfér lasas som en
beddmning av planomradets exponering i detta planskede, inte som en fullstéandig redovisning av
all samhallsrisk langs vag 70.

En kompletterande prévning med utdkat scenariourval visar att bedémningsnivan kan férandras
nar ytterligare ADR-klasser inkluderas. Individrisken hamnar da i ALARP och samhallsrisken blir ej
tolerabel. Slutsatsen ar darfor villkorad och férutsatter att grundberékningens scenariourval
beddms vara representativt for den aktuella strackan.

Den samlade beddmningen ar att planerad dagligvaruhandel kan prévas vidare i detta planskede
utifran grundberékningen, under férutsattning att grundladggande skyddsatgérder och barande
riskreducerande atgarder sakerstalls. De barande atgarderna omfattar bland annat bebyggelsefritt
avstand, disposition av planomradet med vistelseytor bort fran leden, entréer bort fran leden,
utrymningsvagar bort fran leden, friskluftsintag bort fran leden, brandteknisk utformning av fasad
och glas samt méjlighet att stdnga av ventilation vid en olycka.

Om det i fortsatt planering framkommer underlag som visar att klass 1 eller klass 6.1 bér anses
styrande for riskbilden pé den aktuella strackan, eller att sammansattningen av farligt gods avviker
vasentligt frén de antaganden som anvénts i denna utredning, behover slutsatsen omprévas eller
underlaget kompletteras med foérdjupad analys.

PM RISKUTREDNING, KULLSVEDEN 1:17, SATER



itra

INNEHALLSFORTECKNING

SAMMANFATTNING o]
1. INLEDNING 1
11 BAKGRUND 1
1.2 SYFTE OCH AVGRANSNINGAR 1
2. FORUTSATTNINGAR OCH UNDERLAG 2
2.1 PLANOMRADET 2
2.2 TRANSPORTLED FOR FARLIGT GODS 2
2.3 METEOROLOGISKA FORUTSATTNINGAR 3
2.4 PERSONINTENSITET 5
2.5 RADDNINGSTJANSTENS INSATSFORUTSATTNINGAR 5
.METOD 7
3.1 VAGLEDNING OCH TILLAMPNING 7
3.2 INDIVIDRISK OCH SAMHALLSRISK 8
3.3 RISKVARDERING OCH ACCEPTANSKRITERIER 8
3.4 OSAKERHETER 8
3.5 ANALYSFALL 9
4. RISKIDENTIFIERING 10
4.1 SKYDDSVARDEN 10
4.2 IDENTIFIERADE RISKKALLOR 10
4.3 URVAL FOR VIDARE ANALYS n
4.4 VAG 70 12
4.5 DRIVMEDELSSTATION 13
4.6 KONSEKVENSAVSTAND 14
5. RISKBERAKNING OCH RESULTAT 16
5.1 OVERSIKTLIG FREKVENSBERAKNING 16
5.2 INDIVIDRISK 16
5.3 SAMHALLSRISK 18
5.4 UTOKAT SCENARIOURVAL 19
5.5 OSAKERHETER 20
5.6 KANSLIGHETSANALYS 20
6. RISKVARDERING 21
6.1 BEDOMNINGSRAM 21
6.2 ZONPROVNING OCH AVSTEG 22
6.3 SAMLAD RISKVARDERING 23
6.4 BEFINTLIGA EGENSKAPER 24
6.5 SAMVERKANDE RISKKALLOR 24
7. RISKREDUCERANDE ATGARDER 25
71 GRUNDLAGGANDE SKYDDSATGARDER 25
7.2 RISKREDUCERANDE ATGARDER 25
7.3 ATGARDSVERIFIERING 26
7.4 SAKERSTALLANDE | FORTSATT SKEDE 27
8. DISKUSSION 28
9. SLUTSATSER 29
REFERENSER 30

PM RISKUTREDNING, KULLSVEDEN 1:17, SATER



itra

BEGREPP

ADR

ALARP

BLEVE

FBE

F/N-diagram
FG

FOA

Jetflamma
LC50

Polbrand

QRA
RIKTSAM
SRV

UVCE

FORKLARING

Regelverk for internationell transport av farligt gods pa vag. | svensk tillampning
anvands ADR-S for MSB:s foreskrifter om transport av farligt gods pa vag och i
terrang.

As Low As Reasonably Practicable. Princip som innebar att risker ska reduceras
sa langt det &r rimligt och praktiskt mojligt.

Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion. Explosionsartat karlbrott i en
trycksatt behéllare med vatska som ar éver sin kokpunkt vid atmosfarstryck.

Om innehéllet ar brandfarligt kan ett eldklot uppsta.

Forsvarets befastningsexpertis. | riskutredningar avses ofta konsekvensanalyser
genomfoérda av FBE, bland annat vid provplatserna Bastekarr och Skee.

Diagram som visar frekvensen F for olyckor med N eller fler omkomna per éar.
Farligt gods.

Forsvarets forskningsanstalt. | riskutredningar avses ofta FOA:s
berédkningsmetoder fér konsekvenser vid olyckor med farligt gods.

Individrisk. Platsspecifik sannolikhet per ar att en hypotetisk person, som antas
vistas kontinuerligt pa en given plats, omkommer till féljd av en olycka.

Riktad flamma som kan uppsta vid utslapp av gas under tryck med antéandning.
| MSB:s terminologi beskrivs den som en momentdriven diffusionsflamma.

Lethal Concentration 50. Den koncentration av ett &mne i luft som vid en given
exponeringstid beraknas vara dédlig fér 50 procent av de exponerade.

Brand i utlackt brannbar vatska pa mark eller annan yta.

Quantitative Risk Assessment eller Quantitative Risk Analysis. Kvantitativ
riskanalys.

Riktlinjer foér riskhadnsyn i samhallsplaneringen. Gemensam vagledning utgiven
av lansstyrelserna i Skéne, Stockholms och Vastra Gotalands lan.

Statens raddningsverk. Tidigare svensk myndighet vars uppgifter numera
hanteras inom MSB.

Unconfined Vapour Cloud Explosion. Explosion i ett brannbart gasmoln i 6ppen
miljo.

Arsmedeldygnstrafik. Det totala antalet motordrivna fordon som passerar en
punkt eller trafikhomogen vagstracka under ett kalenderar dividerat med arets
dagar. Trafiken raknas i bada riktningarna.
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1. INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Denna riskutredning har tagits fram som underlag fér planprévning av Kullsveden 1:17 i Saters
kommun. Utredningen syftar till att beddma om planerad markanvandning ar 1dmplig med hansyn
till nérheten till vdg 70 dar transporter av farligt gods férekommer. Som kontroll har dven tidigare
riskutredningsunderlag for narliggande omrade i Sater beaktats. Structor Riskbyran genomférde
2016 en riskbeddmning for detaljplan Liljan 4 i Sater cirka 3 km nordvast om det aktuella
planomradet. Denna utredning anvénder samma transportled men med uppdaterade trafikdata,
bredare scenariourval och reviderad konsekvensmetodik.

1.2 SYFTE OCH AVGRANSNINGAR

Utredningen ska ge kommunen och lansstyrelsen underlag for att bedéma om planerad
markanvandning i form av handel kan accepteras med hansyn till manniskors halsa och sékerhet
enligt 2 kap. 5 § plan- och bygglagen. Beddémningen avser risker kopplade till transporter av farligt
gods pa vag 70 samt évriga identifierade riskkallor i planomradets narhet.

Utredningen avgransas till akuta olycksrisker som kan paverka manniskor inom och i anslutning till
planomradet. Miljoérisker, grundvattenpaverkan, egendomsskador som sjalvstandig prévningsgrund
samt langsiktiga halsoeffekter behandlas inte narmare.

Analysen utgér en dversiktlig riskbedédmning med férenklade kvantitativa stddberakningar.
Resultaten ska darfor lasas med de begransningar som féljer av metodval, schabloner och
tillgédngligt underlag.

PM RISKUTREDNING, KULLSVEDEN 1:17, SATER 1AV 30
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2. FORUTSATTNINGAR OCH UNDERLAG

2.1 PLANOMRADET

Planomréadet avser Kullsveden 1117 i Saters kommun. Planerad markanvéandning ar dagligvaruhandel.
Avstandet mellan planerad byggnadsfasad och vagkant vid vag 70 uppgar till cirka 40 m. Narmaste
planerade héardgjorda yta inom planomradet ligger cirka 36 m fran vagkant enligt situationsplanen.
Individriskberakningen utgar fran 40 m som representativt byggnadsavstand.
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Figur 1. Situationsplan. Kélla: Axfood, 2025.

2.2 TRANSPORTLED FOR FARLIGT GODS

Vag 70 utgodr en primar transportled for farligt gods. Vagen har reglerad hastighet pa 100 km/tim.
Forbi planomradet sénks hastigheten till 60 km/tim. Frekvensberakningen utgar fran 100 km/tim

vilket innebér att den beréknade olyckskvoten ar hégre dn vad den lokala hastigheten motiverar.

Valet &r konservativt.

Trafikflodet uppgar i nulaget till 7 838 fordon per dygn och i prognosaret 2046 till 8 929 fordon per
dygn. Andelen tung trafik uppgar till cirka 7,5 procent i nulaget och cirka 8,3 procent i prognoséret.

Eftersom det saknas tillrackligt detaljerad och aktuell platsspecifik statistik dver transporter av
farligt gods péa den aktuella strackan har andelen farligt gods uppskattats med schablon. | denna
utredning antas andelen farligt gods motsvara 5 procent av den tunga trafiken. Med detta

PM RISKUTREDNING, KULLSVEDEN 1:17, SATER 2 AV 30
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antagande uppskattas antalet transporter med farligt gods till cirka 37 per dygn i prognosaret.
Antagandet innebér en metodisk osakerhet som hanteras genom osakerhetsredovisning och
kanslighetsanalys.

Beddmningen av vilka ADR-klasser som &r mest relevanta for den aktuella strackan bygger pa en
kombination av vagfunktion, nationell statistik och dversiktlig rimlighetsbed®dmning. Brandfarliga
vatskor, ADR-klass 3, beddms vara den mest relevanta klassen. Klass 3 utgér cirka 55 procent av
transporterad godsmangd i det underlag som anvants. Gaser, ADR-klass 2, utgér cirka 16 procent.
Fratande amnen, ADR-klass 8, har ocksé provats, men bedéms inte vara dimensionerande vid
aktuellt avstand eftersom konsekvensomradet ar begréansat i forhallande till planomradets lage.

Klassfordelningen baseras pa nationell statistik fran Trafikanalys bearbetad som ett
tiodrsmedelvarde for perioden 2015-2024. Trafikanalys redovisar inte klass 2 uppdelad pa
underklasserna 2.1, 2.2 och 2.3. Férdelningen mellan dessa har darfér uppskattats med stéd av
aldre svenska underlag, i férsta hand VTl Rapport 387:3. Med denna uppdelning antas brandfarliga
gaser, klass 2.1, utgora cirka 3,8 procent av samtliga transporter med farligt gods medan giftiga
gaser, klass 2.3, antas utgdra mindre an O,1 procent.

Det finns inte nationell statistik med tillrécklig geografisk upplésning foér att sakert faststélla
godsmangder per vagavsnitt. Beddomningen baseras darfor pa trafikdata for aktuell vaglank,
nationell statistik, schablonantaganden och kéanslighetsanalys. Som kompletterande kontroll har
scenariourvalet jamforts med aldre svensk kartlaggning av farligt godstransporter fran september
2006. Underlaget anvands endast som en &versiktlig rimlighetskontroll och &r behaftat med
osakerheter. Resultatet visar tendenser fér en manad och kan inte raknas upp direkt till
heldrsbasis.

Mot denna bakgrund utgdr grundberakningen huvudfall i denna utredning. Den omfattar de
scenarier som beddmts ha starkast samlat stod utifran tillgangligt underlag. Darutéver gors en
kompletterande prévning av scenarier med svagare platsstdd men potentiellt stor betydelse for
slutsatsen.

2.3 METEOROLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Vindriktningsfoérdelningen har hamtats fran SMHI:s meteorologiska station Borléange Flygplats, cirka
18 km fran planomradet. Vinden blaser mot planomradet fran N-sektorn 4,5 procent av tiden,
jamfort med 6,1 procent vid likformig férdelning. Korrigeringsfaktorn uppgar till 0,74. 1 denna
utredning har det konservativa vardet O,91 tillampats.

Riktningskorrigering tillampas pa scenarier dar konsekvensomradet inte ar cirkulart. Denna
korrigering avser endast vindriktning och innebér inte att full meteorologisk viktning med
stabilitetsklasser, vindhastigheter och érsférdelning har genomforts.

For gasmolnsbrand och giftigt gasmoln baseras korrigeringen pa vindriktning. For jetflamma
baseras korrigeringen pa utslappets riktning. Pélbrand och BLEVE behandlas som scenarier med
utbredning i alla riktningar och korrigeras déarfér inte fér vindriktning.

PM RISKUTREDNING, KULLSVEDEN 1:17, SATER 3 AV 30
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Borlange Flygplats (82 ar, 302 472 obs)

Vindros - Borlénge Flygplats
Koordinater: 60.3372 N, 15.7806 E

Data: 82 ar, 302 472 observationer (SMHI korrigerat arkiv)
B Vindsannolikhet per sektor (%)

I Relevant vindsektor (vind mot planomradet)
= = Transportled (riktning 105°)

‘ Planomrade (séder om leden)

Figur 2. Vindros baserad pé SMHI-data f6r Borlénge Flygplats. Databearbetning och illustration: itra, 2026.
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2.4 PERSONINTENSITET

Vid utbyggd verksamhet med dagligvaruhandel uppskattas i genomsnitt cirka 200 personer vistas
samtidigt inom planomradet under verksamhetstid. Uppskattningen avser genomsnittlig samtidig
belaggning och ska ses som en planeringsschablon, inte som en exakt driftmassig dimensionering.

Personintensiteten har delats upp pa tva avstandszoner inom planomradet. Syftet ar att ge
underlag for beddmning av hur manniskor antas vara fordelade i forhallande till transportleden.

Tabell 1. Personintensitet per avstandszon

Avstandszon Antal personer Beskrivning

40-50 m cirka 40 Verksamhetsyta ndrmast
transportled

50-90 m cirka 160 Ovrig verksamhetsyta

Under nattetid bedéms hogst 8 personer vistas inom omradet.

Personintensiteten har uppskattats utifran planerad verksamhetstyp och antagen bruttoarea.
Schablonvardet 0,050 personer/m? BTA avser genomsnittlig samtidig belaggning fér handel och
inkluderar kunder, personal och besékare. Bedémningen avser i férsta hand personer inom
byggnad samt personer péa parkerings- och angéringsytor i direkt anslutning till verksamheten.
Schablonvéardet anvénds har som en konservativ planeringsschablon fér dagligvaruhandel. Det &r
alltsa inte hamtat fran en enskild regional vagledning utan utgér en samlad uppskattning fér denna
utredning med viss sékerhetsmarginal.

RIKTSAM anger som orienterande berakningsférutsattning en betydligt lagre personintensitet inom
motsvarande avstandszoner. JAmforelsen ska dock tolkas forsiktigt dé RIKTSAM utgar fran tomtyta
medan personintensiteten i denna utredning har uppskattats utifrdn planerad verksamhet och
antagen bruttoarea. JAmforelsen visar anda att planerad dagligvaruhandel innebéar en hogre
personintensitet an zonens normalfall.

Personintensiteten &r en barande parameter i samhallsriskbeddmningen. Om planférslagets
omfattning, verksamhetsinnehall eller disposition dndras pa ett satt som péaverkar antalet personer
eller deras fordelning inom planomradet, behdver denna del av underlaget omprovas.

2.5 RADDNINGSTJANSTENS INSATSFORUTSATTNINGAR

Narmaste brandstation ligger cirka 1,8 km fradn planomradet. Kértiden med utryckningsfordon
uppskattas till cirka 2 minuter. Brandstationen antas ha heltidsberedskap.

Tabell 2. Uppskattad tidskedja frén larm till begransad hdndelse

Moment Uppskattad tid
Larmbehandling (112 till station) 2 min
Uppsittning och utryckning (heltid) 1,5 min

Kortid (station till planomrade) 2 min

Insatstid till férsta enhet pa plats 5,5 min
Uppstallning och rekognosering 4 min
Insatsatgéard (antagande) 5 min

Total tid till begransad handelse 15 min

Insatstiden avser tiden fran larm till dess att forsta enhet ar pa plats, cirka 5,5 minuter. Den totala
tiden, cirka 15 minuter, inkluderar dven uppstéllning, rekognosering och ett schablonmaéssigt
antagande om forsta insatsatgard. Tiden for insatsatgérd, 5 minuter, avser den tid efter vilken
utsléppet antas vara stoppat eller handelsen i vart fall pdbdrjat begransas. Den verkliga
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tidsatgangen kan variera beroende pa handelsetyp, omfattning och tillgangliga resurser.
Tidskedjan ar en beddmning utifran avstand till brandstationen och antagen heltidsberedskap.
Den har inte verifierats sarskilt med réddningstjansten inom ramen fér denna utredning.

Konsekvensberakningarna i VTl 387:4 bygger pa antagandet att en handelse begransas inom 30
minuter. Den uppskattade totaltiden understiger detta antagande med god marginal. Uppgiften
anvands hér som stédjande bakgrund och innebér inte att konsekvenserna har kvantifierats
sarskilt for platsen utifran raddningstjanstens faktiska formaga.

PM RISKUTREDNING, KULLSVEDEN 1:17, SATER 6 AV 30
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3. METOD

Med utgangspunkt i férutsattningarna i kapitel 2 redovisas har den metod som har anvants i
riskbedémningen.

Riskbeddmningen har genomférts som en &versiktlig riskanalys med férenklade kvantitativa
stodberakningar. Bedomningen bygger pa en kombination av riskidentifiering, schabloniserad
frekvensberakning, férenklad konsekvensbed®mning, individrisk, samhallsrisk, platsens
forutsattningar och mojliga riskreducerande atgarder.

Metoden anvands har som stdd i ett tidigt planskede. Berdkningarna ska déarfér inte lasas som
exakta matt pa den lokala risknivan pa den aktuella vagstrackan. Det ar sarskilt viktigt eftersom
SRV/VTI-metodiken &r schabloniserad och enligt handboken inte bér anvandas for att uppskatta
absoluta risknivaer for korta lokala vagavsnitt.

Upplagget foljer den generella riskhanteringsprocessen med riskidentifiering, riskanalys,
riskvardering och riskreducerande atgéarder. Det ligger ocksa i linje med svensk planeringspraxis
dar skyddsavstand, markanvandning, byggnadsutformning och andra skyddsatgarder vags
samman med kvantitativa resultat.

3.1 VAGLEDNING OCH TILLAMPNING

Utredningen utgér i forsta hand fran Dalarna PM 2012:11 eftersom planomradet ligger i Saters
kommun i Dalarnas lan och vagledningen darfér &r den mest relevanta regionala
beddmningsgrunden i plandrendet.

Det finns inte ndgra generella nationellt bindande skyddsavstand eller enhetliga risknivaer for
markanvandning intill transportleder for farligt gods. | svensk planeringspraxis anvands darfor
regionala vagledningar, lansstyrelsernas tillampning, etablerade riskkriterier och platsens
férutsattningar som samlat bedémningsunderlag.

Som stéd anvands dven RIKTSAM och vagledning fran Halland. Dessa dokument kompletterar
Dalarna PM 2012:11 genom att ge tydligare stdd i frdgor om zonindelning, markanvandning, dtgarder
och riskvardering. De erséatter dock inte Dalarna PM 2012:11 som priméar bedémningsgrund.

Frekvensdelen bygger pa Raddningsverkets handbok och den bakomliggande VTI-metodiken. For
konsekvensdelen anvands inte en enda sammanhallen modellkalla fér samtliga scenarier. Giftiga
gaser har beddmts med stdd av VTl 387:4. BLEVE och poélbrand har bedémts med stéd av FOA
1998. Jetflamma, gasbrand och gasmolnsexplosion har beddmts med stéd av FBE 1991/1994, med
FOA 1998 som stdd foér konsekvensresonemang dar det behdvts. Metodiken ar darmed en
oversiktlig sammanstallning av flera etablerade svenska kéllor anpassad till planskedet.

Riskanalysen ar 6versiktlig och bygger pa forenklade kvantitativa stodberakningar. Det innebar att
beddmningen inte grundas enbart pd numeriska riskmatt, utan pa en samlad vardering av
scenariourval, platsens forutsattningar, osakerheter, personintensitet, skyddsavstand och majliga
atgarder.

Scenariofrekvenserna har berdknats med stéd av SRV:s frekvensmodell. Modellen anvands har som
schabloniserat planeringsstdd. Resultaten ska darfér inte tolkas som exakta lokala sannolikheter
for den aktuella vagstrackan, utan som éversiktliga beradkningsvarden i en bredare
planeringsmassig bedémning.
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Berakningsgang, indata och scenariofrekvenser redovisas i bilaga A. Konsekvensunderlag,
skadekriterier och meteorologiska antaganden redovisas i bilaga B. Berékning av individrisk,
samhallsrisk och kanslighetsanalys redovisas i bilaga C.

3.2 INDIVIDRISK OCH SAMHALLSRISK

Individrisk anger sannolikheten per ar att en person som antas vistas kontinuerligt utomhus pé en
viss plats omkommer till f6ljd av en olycka med farligt gods. Berdkningsprincip for individrisk
redovisas i bilaga C. Frekvensunderlag redovisas i bilaga A och konsekvensunderlag redovisas i
bilaga B.

Sambhallsrisk anger den ackumulerade érliga frekvensen fér olyckor med ett visst antal omkomna
eller fler. Resultatet redovisas i F/N-diagram. Analysstrackan &r 1km. Berakningsprincip,
personférdelning och resultatredovisning fér samhallsrisk redovisas i bilaga C.

3.3 RISKVARDERING OCH ACCEPTANSKRITERIER

Riskvarderingen gérs mot vagledande kriterier for individrisk och samhallsrisk. Kriterierna anvands
som etablerad praxis i svensk fysisk planering och ar vagledande st6d, inte bindande nationella
krav.

Tabell 3. Riskvérderingskriterier for individrisk. Kélla: DNV/SRV 1997.

Riskniva Kriterium Innebord

Ej tolerabel IR >1075/ar Risknivan kan inte accepteras.
Z\tgérder kravs.

ALARP 1077 <IR < 107%/&r Risknivan kan tolereras om alla
rimliga dtgarder vidtas.

Acceptabel IR <1077 /ar Risknivan anses liten. Inga
ytterligare atgarder kravs av
riskskal.

ALARP innebar att risker ska reduceras sa langt det ar rimligt mojligt. Motsvarande kriterier for
samhallsrisk redovisas som F/N-granser.

3.4 OSAKERHETER

Berakningarna bygger pa schabloner, tillgangliga trafikdata och férenklade konsekvensmodeller.
Resultaten ska darfér tolkas som ungefarliga uppskattningar, inte som exakta varden fér platsen.

Den storsta osékerheten galler frekvensdelen. Den anvanda metodiken bygger pa aldre svensk
statistik och schabloniserade samband. Handboken anger uttryckligen att metoden inte boér
anvandas for att uppskatta absoluta risknivaer for lokala vagavsnitt, utan framst fungerar som
jdmférande eller 6versiktligt planeringsstod.

En annan viktig osakerhet galler mangden och sammanséattningen av farligt gods pa vag 70. Det
saknas platsspecifik och aktuell statistik med tillracklig upplésning. Bedémningen bygger darfor pa
trafikdata for aktuell vaglank, nationell statistik, schablonantaganden och kanslighetsanalys. Den
aldre kartlaggningen fran september 2006 anvands bara som 6versiktlig rimlighetskontroll. Kallan
anger sjalv att resultatet visar tendenser for en manad och inte kan raknas upp till heldrsbasis.

Ytterligare osakerheter rér personintensitet, scenariourval, konsekvensradiernas tillamplighet
under lokala férhallanden och den lokala trafikmiljon vid cirkulationsplatsen.
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3.5 ANALYSFALL

Riskberakningen redovisas i tre analysfall. Grundberakningen &r den priméara bedémningsgrunden.
Det utdkade scenariourvalet anvands for att préva hur kanslig slutsatsen &r nér fler scenariotyper
laggs till. Kanslighetsanalysen visar hur resultaten paverkas av variationer i centrala indata inom
grundberakningen. Nulagets trafikdata redovisas som referensvarde men utgér inte ett eget
berakningsfall.

3.5.1 GRUNDBERAKNING

Grundberakningen omfattar de scenarier som har beddémts mest relevanta for en 6versiktlig
kvantitativ analys av planomradet. Den bygger pa Trafikanalys 2015-2024 som tioarsmedelvarde
och pé det scenariourval som bedémts ha starkast metodiskt stod for den aktuella strackan.
Ingdende scenarier ar jetflamma, gasbrand, UVCE, BLEVE, giftigt gasmoln och pélbrand.

BLEVE ingér i grundberakningen trots att detta scenario inte fors vidare i VTl 387:4. Skélet &r att
utredningen har tillampar ett mer forsiktigt scenariourval for brandfarlig gas, dar BLEVE dnda
provas med stdd av FBE:s scenariologik och FOA:s konsekvensmodell. Valet innebar darmed att
grundberakningen i denna del &r mer konservativ an en strikt tillampning av VTl 387:4.

3.5.2 UTOKAT SCENARIOURVAL

Det utékade scenariourvalet ar ett kompletterande analysfall dar grundberékningen prévas med
ett bredare scenariourval. Analysfallet bygger pd samma grundindata som grundberakningen, men
scenariourvalet har breddats till att &ven omfatta klass 1 och klass 6.1.

Dessa klasser ingér inte i grundberakningen eftersom de bedéms ha svagare stdéd som styrande
huvudscenarier for den aktuella strackan. Bedémningen av detta utgér fran tre frdgor: om det finns
rimligt stod for forekomst pa den aktuella strackan, om det finns tillrackligt metodstod for
oversiktlig konsekvensbeddmning i planskede samt om scenariot kan ha betydelse fér riskbilden
vid aktuell markanvandning och aktuellt avstand.

Det utékade scenariourvalet anvands darfér inte som huvudfall, utan som en kompletterande
proévning av hur kanslig slutsatsen ar om aven scenarier med svagare platsstdd men potentiellt
stor konsekvens tas med.

3.5.3 KANSLIGHETSANALYS

Kanslighetsanalysen avser grundberédkningen och omfattar variationer i centrala indata. Till skillnad
fran det utokade scenariourvalet andras inte scenarierna utan bara berakningsférutsattningarna.

Samtliga huvudberakningar utgar fran prognosarets trafikdata, det vill sdga 8 929 fordon per dygn,
som dimensionerande fall. Nuldget redovisas endast som referensvéarde i individriskdelen.
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4. RISKIDENTIFIERING

Med utgangspunkt i utredningens avgransningar, platsens forutsattningar och vald metod
identifieras i detta kapitel vilka skyddsvarden, riskkallor och olycksscenarier som éar relevanta for
planomradet. Syftet &r att avgransa vilka riskkallor och scenarier som ska ingé i den fortsatta
analysen i kapitel 5.

4.1 SKYDDSVARDEN

Skyddsvéardena i denna riskbeddmning ar i forsta hand méanniskors liv och hélsa. Det omfattar
personer inom planerad dagligvaruhandel, personer pé parkerings- och angéringsytor samt andra
personer som vistas inom eller i direkt anslutning till planomradet.

Da utredningen avser planprévning i ett tidigt skede ligger fokus pa personrisk. Egendomsskador,
driftstérningar och miljopaverkan kan ocksa uppsta vid en olycka med farligt gods eller annan
identifierad riskkalla men de behandlas inte ndrmare eftersom de inte utgér den priméara
prévningsgrunden i denna utredning.

Skyddsvéardena ska ses i relation till den planerade markanvandningen. Dagligvaruhandel innebar
att manniskor vistas inom omradet under stora delar av dygnet, att personintensiteten ar hogre an
for mindre verksamheter och att en del av dem som vistas i omradet kan sakna lokalkdnnedom.
Det &r en viktig utgdngspunkt fér den fortsatta riskidentifieringen och riskvarderingen.

4.2 IDENTIFIERADE RISKKALLOR

Utifrédn planomradets lage och omgivande verksamheter har flera mojliga riskkallor identifierats.
Riskidentifieringen omfattar bade transportrelaterade och stationara riskkallor i narheten av
planomradet.

Foéljande riskkallor har identifierats:

e vag70

e drivmedelsstation med naturgas (CNG)
e Nisshyttevagen

e bilservice

Riskkallorna har identifierats utifran avstand till planomradet, typ av hantering eller transport,
sannolikheten for dterkommande forekomst av farligt gods eller andra farliga &mnen samt om
moijliga skadeférlopp kan paverka manniskor inom planomradet.

Inga jarnvagslinjer for transport av farligt gods finns inom riskhanteringsavstand fran planomradet.
Jarnvag har darfér inte identifierats som riskkalla.

4.21VAG 70

Vag 70 ligger cirka 40 meter fran planomradet och ar primar transportled for farligt gods. Med
hansyn till vagens funktion, avstandet till planomrédet och de olycksscenarier som kan uppsta
beddms vag 70 vara den huvudsakliga riskkallan i utredningen.

Det &r ocksa denna riskkalla som har tydligast koppling till den planeringsmassiga riskprovning
som utredningen avser, eftersom den berér markanvandning inom riskhanteringsavstand fran en
transportled for farligt gods.
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4.2.2 DRIVMEDELSSTATION

Cirka 100 meter fran planomradet finns en drivmedelsstation dar naturgas, CNG, hanteras.
Riskkallan bedéms inte vara priméart dimensionerande i forhallande till vag 70. Avstandet &r relativt
kort och eftersom verksamheten omfattar brandfarlig gas prévas den anda oversiktligt i
utredningen.

Syftet med prévningen ar att avgéra om den stationéra riskkéllan behéver féras vidare som
dimensionerande riskkalla i den fortsatta analysen.

4.2.3 OVRIGA IDENTIFIERADE RISKKALLOR

Nisshyttevagen ar en lokal gata dar sporadiska lokala transporter av farligt gods kan férekomma till
narliggande verksamheter. Med hansyn till gatans funktion, avsaknaden av kédnda stérre malpunkter
och den bedémda transportomfattningen bedéms riskbidraget vara begransat i forhallande till vag
70.

Bilservice i naromradet kan ge upphov till sporadiska leveranser och hantering av brandfarliga
varor eller andra farliga &mnen. Hanteringen bedéms dock vara begransad och inte av sddan
omfattning att den ger ett dimensionerande riskbidrag for planomradet inom ramen fér denna
oversiktliga riskutredning.

4.3 URVAL FOR VIDARE ANALYS

Efter identifieringen av maijliga riskkallor har en beddémning gjorts av vilka riskkallor som ska
analyseras vidare. Urvalet bygger pa om riskkallan kan ge ett relevant riskbidrag inom planomradet
med hansyn till avstand, omfattning, sannolik férekomst och méjlig konsekvens.

Urvalet ar viktigt fér rapportens fortsatta struktur. De riskkallor som utreds vidare ligger till grund
for scenariourvalet i detta kapitel och fér de kvantitativa berakningarna i kapitel 5.

Tabell 4. Urval av riskkéllor for vidare analys.

Riskkalla Avstand till Bed6mning Motiv
planomradet
Vag 70 cirka 40 m Utreds vidare Primar transportled for farligt gods.

Bed®dms vara dimensionerande riskkalla
for planomradet.

Drivmedelsstationen = cirka 100 m Utreds oversiktligt =~ Hanterar brandfarlig gas. Avstandet ar

Polargas Sater relativt kort, men riskkallan bedéms inte
vara primért dimensionerande i
forhallande till vag 70.

Nisshyttevagen cirka10 m Utreds inte Lokal gata dar sporadiska lokala
transporter kan férekomma men bedéms
inte ge ett dimensionerande riskbidrag i
forhallande till vag 70.

Bilservice cirka 50 m Utreds inte Kan ge upphov till sporadiska leveranser
av farliga @mnen men hanteringen
beddms vara begrénsad och inte
dimensionerande foér planomradet.

Vag 70 ar dérmed den riskkalla som ligger till grund for rapportens kvantitativa huvudberékning i
kapitel 5. Drivmedelsstationen prévas separat och éversiktligt for att avgéra om den behdver
analyseras vidare som dimensionerande riskkélla. Nisshyttevagen och bilservice utreds inte vidare.
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4.4 VAG 70

Eftersom vag 70 beddms vara den dimensionerande riskkallan behdver relevanta olycksscenarier
avgransas for den fortsatta analysen. Scenariourvalet ska har ses mot bakgrund av de analysfall
som definieras i avsnitt 3.5.

Avsnittet syftar darfor inte till att vardera risknivan, utan till att beskriva vilka typer av
olyckshandelser som beddms relevanta i grundberakningen respektive i det kompletterande
analysfallet.

4.4.1 SCENARIOBILD

Farligt gods delas in i nio klasser enligt ADR utifran amnenas farliga egenskaper. Tabellen nedan
anvands som en dversiktlig beskrivning av méjliga skadeférlopp i riskidentifieringen och utgoér
bakgrund till urvalet av scenarier for fortsatt analys.

Tabell 5. ADR-klasser och potentiella konsekvenser vid transportolycka. Kélla: SRV 1996, FOA 1998.

ADR-klass Innehall Mojlig konsekvens vid olycka = Grovt konsekvensomrade
1 Explosiva 8mnen och Detonation, tryckvag, splitter Lokalt till flera hundra
foremal meter, beroende pa
underklass och mangd
21 Brandfarliga gaser Jetflamma, gasbrand, Fran tiotals meter till flera
gasmolnsexplosion, BLEVE hundra meter, beroende
pa scenario
22 Icke brandfarliga, icke Kvavning eller kéldskador, Vanligen lokalt och
giftiga gaser framst lokal paverkan begransat utomhus
2.3 Giftiga gaser Giftigt gasmoln Kan overstiga 100 meter

och i vissa fall na flera
hundra meter eller mer

3 Brandfarliga vétskor Pélbrand, stralningspaverkan, i = Typiskt tiotals meter, vid
vissa fall grov bedémning ofta upp
angmoln/gasmolnsbrand till cirka 50 meter

41-4.3 Brandfarliga fasta &mnen, Brand, varmepaverkan, i vissa Vanligen lokalt till

sjadlvantdndande dmnen fall gasutveckling begransat naromrade

samt dmnen som
utvecklar brandfarlig gas
vid kontakt med vatten

51-5.2 Oxiderande @mnen och Brandfoérstarkning, haftig Lokalt till tiotals meter, i
organiska peroxider reaktion, i vissa fall explosion vissa fall langre

6.1 Giftiga 8mnen Forgiftning Vanligen lokalt, men beror
starkt pd &mnets form och
flyktighet

6.2 Smittférande d&mnen Smittorisk, lokal Normalt mycket begransat

kontaminering omgivningsomrade
7 Radioaktiva &mnen Strélning och kontaminering Varierar kraftigt beroende

pa d&mne och
handelseférlopp

8 Fratande amnen Fratskador, lokal Vanligen lokalt
miljépaverkan
9 Ovriga farliga 8mnen och Varierande Vanligen begransad
foremal omgivningspaverkan

Tabellen ar 6versiktlig och anvands enbart som stdd i riskidentifieringen. Scenarier som analyseras
vidare till den platsspecifika analysen bedéms i féljande avsnitt utifran férutsattningarna i kapitel 2
och analysfallen i avsnitt 3.5.
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4.4.2 SCENARIER | GRUNDBERAKNINGEN

Grundberakningen omfattar de scenarier som i denna utredning bedémts ha starkast stod utifran
vagens funktion, den antagna klassfordelningen enligt avsnitt 2.2 och tiligadngen till etablerade
schabloniserade konsekvensmodeller.

Tabell 6. Prévade scenarier i grundberékningen.

Scenarier ADR-klass
Pélbrand vid utslédpp och antédndning av brandfarlig vatska 3
Jetflamma vid utslapp av brandfarlig gas med omedelbar antdndning 21
Gasbrand vid utslapp av brandfarlig gas 21
Gasmolnsexplosion, UVCE, vid férdréjd antandning av brandfarlig gas 21

BLEVE vid termisk paverkan pa trycksatt behéllare med brandfarlig gas 21

Giftigt gasmoln vid utslépp av giftig gas 2.3

Scenarier kopplade till klass 3, 2.1 och 2.3 utgér dédrmed rapportens huvudfall. Dessa scenarier
ligger till grund for frekvensberékning, individrisk och samhéllsrisk i avsnitt 5.1-5.3.

Ovriga ADR-klasser ingdr inte i grundberakningen. Skalet ar antingen att deras férekomst pa den
aktuella strackan bedéms ha svagare stod eller att deras konsekvenser vid aktuellt avstand
normalt bedéms vara mer begransade i forhallande till planomradet inom ramen for en éversiktlig
analys.

4.4.3 SCENARIER | DET UTOKADE SCENARIOURVALET

Utdver grundberakningen gérs en kompletterande prévning med utdkat scenariourval enligt avsnitt
3.5.2. Syftet ar att préva hur kanslig slutsatsen ar for férandringar i scenariourvalet.

| denna prévning ingér dven scenarier kopplade till ADR-klass 1 och ADR-klass 6.1. Dessa scenarier
ingar inte i grundberakningen. Foér ADR-klass 1redovisas ingen transport pa den aktuella strackan i
kartlaggningen av farligt godstransporter fran september 2006. Fér ADR-klass 6.1 redovisas l3g
forekomst. Kartlaggningen anvands som 6versiktlig rimlighetskontroll eftersom den avser en
enskild manad, redovisas i grova intervall och enligt kéllan inte ska réaknas upp till heldrsbasis.

Scenarierna ingar darfér inte i grundberakningen. Skalet ar att underlaget ger begransat stod for
att faststalla en representativ langsiktig forekomst péa strackan. Avgransningen utgér darmed ett
metodval som bygger pa samlad bedémning, inte pa platsspecifik verifiering av att dessa klasser
saknar férekomst. Den kompletterande prévningen far darmed karaktaren av en konservativ
kontroll, snarare an rapportens huvudfall.

Det utokade scenariourvalet anvands alltsa inte som huvudfall, utan som en kompletterande
analys. Resultatet redovisas i avsnitt 5.4 och vags in i den samlade riskvarderingen i kapitel 6.

4.5 DRIVMEDELSSTATION

Utdver transportleden har den néarliggande drivmedelsstationen prévats dversiktligt for att avgora
om den behéver analyseras vidare som dimensionerande riskkalla.

Riskkallan utgérs av hantering av naturgas, CNG. Bedémningen avser narmaste relevanta avstand
mellan planomradet och stationens lagertank eller annan trycksatt del. Avstandet mellan narmaste
trycksatt del och planomradets narmaste punkt har uppskattats till cirka 100 m utifran
situationsplanen. Uppgiften har inte verifierats med metermassig precision i falt.
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Provningen ar avgransad till att bedéma om skadeférlopp frén anlaggningen kan na planomradet i
sadan omfattning att den stationara riskkallan bor ingéd i huvudanalysen. Bedémda avstand,
skadekriterier och centrala berdkningsférutsattningar redovisas i bilaga B.

Tabell 7. Scenariobeddmning fér stationdr riskkélla.

Scenario Bedomt Skadekriterium Nar planomradet?

konsekvensavstand
Jetflamma, litet lackage 18 m 5 kW/m?, 20 s exponering Nej
(€10 mm)
Jetflamma, medelstort 40 m 5 kW/m?2, 20 s exponering Nej
lackage (10-50 mm)
Jetflamma, stort lackage = 80 m 5 kW/m?, 20 s exponering Nej
(250 mm)
Brannbart gasmoln vid 60 m Avstand till undre Nej
férdrojd antandning brannbarhetsgrans, cirka 5

vol-% metan i luft

BLEVE (eldklot) Ej relevant Klassisk BLEVE bedéms inte -

vara tillamplig for CNG

Den oversiktliga bedémningen visar att planomradet ligger utanfér de konsekvensavstand som
lagts till grund for prévningen. Den stationara riskkallan bedéms darfér inte vara dimensionerande
och utreds inte vidare i huvudanalysen. Bedémda avstand, skadekriterier och centrala
berakningsférutsattningar redovisas i bilaga B.

Beddmningen ar éversiktlig och syftar bara till att avgéra om anlaggningen behéver analyseras
vidare som dimensionerande riskkalla. Den ska déarfér inte 1asas som en fullstandig kvantitativ
analys av anlaggningen. Resultatet beaktas ocksa i den samlade riskvarderingen av samverkande
riskkallor i avsnitt 6.5.

4.6 KONSEKVENSAVSTAND

For de scenarier som ingér i grundberakningen redovisas nedan 6versiktliga konsekvensavstand.
Redovisningen anvands for att bedéma vilka scenarier som kan paverka planomradet vid aktuellt
avstand och utgér samtidigt underlag for de fortsatta berakningarna i kapitel 5.

Konsekvensradierna bygger pa olika primarkallor beroende pa scenario. Giftigt gasmoln har
beddémts med stéd av VTI 387:4. BLEVE och pélbrand har bedémts med stéd av FOA 1998.
Jetflamma, gasbrand och gasmolnsexplosion har bedémts med stdd av FBE 1991/1994 med FOA
1998 som stdd for konsekvensresonemang dar det behdévts.

Konsekvensradien anger har det avstand inom vilket akut fara kan uppkomma for oskyddade
personer utomhus. Angivna radier avser 1 procents letalitet om inte annat anges. For giftigt
gasmoln anger radien i stallet det avstdnd som motsvarar LC50 vid 30 minuters exponering enligt
VTl 387:4. | individriskberakningen anvands denna radie som yttre konsekvensradie inom vilken
linjar letalitetsavklingning tillampas.
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Tabell 8. Konsekvensradier per scenario i huvudfallet. Kéllor: VTI 387:4, FOA 1998 och FBE 1991/1994.

Scenario ADR-klass Konsekvensradie (m) @ Skadekriterium / Nar
grund for radie planomradet?

BLEVE 21 143 Eldklot, 1% letalitet Ja

Gasbrand, stort hal 21 121 1% letalitet Ja

Jetflamma, stort hal 21 80 5 kW/m?, 1% letalitet | Ja

Gasmolnsexplosion 21 80 1% letalitet Ja

(UVCE), stort hél

Gasbrand, medelstort = 2.1 36 1% letalitet Nej

hal

Jetflamma, 21 24 5 kW/m?, 1% letalitet = Nej

medelstort hal

Gasmolnsexplosion 21 24 1% letalitet Nej

(UVCE), medelstort

hal

Gasbrand, litet hal 21 n 1% letalitet Nej

Jetflamma, litet hal 21 7 5 kW/m? 1% letalitet  Nej

Gasmolnsexplosion 21 7 1% letalitet Nej

(UVCE), litet hal

Giftigt gasmoln, stort = 2.3 528 LC50, 30 min Ja

hal (Q =160 kg/s)

Giftigt gasmoln, 2.3 136 LC50, 30 min Ja

medelstort hal (Q =12

kg/s)

Giftigt gasmoln, litet 2.3 39 LC50, 30 min Nej

hal (Q =1kg/s)

Pélbrand, medelstort = 3 12 15 kW/m? Nej

hal (50 m?)

Pélbrand, stort hal 3 12 15 kW/m? Nej

(50 m?)

Polbrand, litet hdl (20 3 8 15 kW/m? Nej

m?)

Tabellen visar att flera scenarier i grundberakningen har konsekvensavstand som néar planomradet
vid cirka 40 meters avstand fran vag 70. Flera mindre omfattande scenarier understiger daremot
detta avstand.

Riskbilden kan darfor inte bedémas enbart utifran de langsta konsekvensradierna. Den bestams av
kombinationen av scenariofrekvens, konsekvensavstand och den exponering som finns inom
planomradet. Det ar den kombinationen som analyseras vidare i kapitel 5.
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5. RISKBERAKNING OCH RESULTAT

Utifran de riskkallor och scenarier som identifierats i kapitel 4 redovisas har de kvantitativa
resultaten. Berdkningsmetodiken beskrivs i kapitel 3.

5.1 OVERSIKTLIG FREKVENSBERAKNING

Den schablonbaserade frekvensberakningen visar att frekvensen fér olyckor med farligt gods som
leder till utslapp pa den aktuella analysstrackan ligger i storleksordningen 2,3 x 1072 per &r. Den
beradknade frekvensen for trafikolycka dar ett fordon med farligt gods ar inblandat, fére
utslappssteget, uppgar till 8,4 x 1072 per ar.

Berakningen ska tolkas som ett dversiktligt planeringsvarde. Den beskriver inte den exakta
sannolikheten for en olycka pa den aktuella vagstrackan, utan anvéands som schabloniserat
beslutsstdéd i den fortsatta riskbeddmningen.

Den statistiska sannolikheten fér minst en utslappshéndelse under en 100-arsperiod kan med
dessa antaganden uppskattas till cirka 20,9 procent. Resultatet illustrerar att utslappshandelser
inte kan bortses fran i ett ldngsiktigt planeringsperspektiv. Det innebar daremot inte att
konsekvenser inom planomradet &r sannolika i samma omfattning, eftersom bara en del av de
mojliga scenarierna har konsekvensavstand som nar planomradet.

Frekvensberakningen bygger pa schabloniserad metodik, féorenklade olyckskvoter och antaganden
om andel farligt gods. Resultatet ar darfér behaftat med betydande osékerhet, sarskilt vid
tillampning pa ett enskilt lokalt vagavsnitt. Det ska ses som ett planeringsmassigt berakningsvarde,
inte som en exakt lokal sannolikhet.

Resultatet anvands tillsammans med 6vriga delar av riskbeddmningen och inte som ensam grund
for bedémningen av planens lamplighet. Parametervarden, formeluttryck och berakningsgang
redovisas i bilaga A.

5.2 INDIVIDRISK

Med individrisk avses den érliga sannolikheten att en person som antas vistas kontinuerligt pa en
viss plats omkommer till f6ljd av en olycka med farligt gods.

Individrisken har beraknats vid 40 meters avstand fran vagkant, vilket motsvarar planomradets
narmaste avstand till vag 70. Berakningen har ocksa redovisats som en riskprofil for att visa hur
risknivan forandras med avstandet fran transportleden. Berakningsprincip, scenariobidrag och
individriskprofil redovisas i bilaga C.

| grundberakningen uppgér individrisken vid 40 meter till 3,1 x 1078 per &r utomhus och 3,9 x 107
per ar inomhus. Det innebér att individrisken i huvudfallet ligger under den undre kriteriegréansen
1077 per &r.

Tabell 9 redovisar individrisken vid 40 meter for nuldge och prognosar. Figur 3 visar
individriskprofilen som funktion av avstand frén vagkant samt hur huvudfallet forhaller sig till
ALARP-granserna och till redovisade min- och maxfall.
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Tabell 9. Individrisk vid 40 m avstand.

Nulage Prognosar
ADT 7 838 fordon/dygn 8 929 fordon/dygn
IR utomhus 2,7E-08/ar 3,JE-08/ar
IR inomhus 3,4E-10/ar 3,9E-10/ar
Beddémning Acceptabel Acceptabel

Individrisken ar platsspecifik och bestdms av trafikdata, scenariofrekvenser och avstand. Den finns
darfor oberoende av den planerade bebyggelsen. Okningen till prognosaret beror pa den antagna
trafikutvecklingen péa vag 70. Planforslaget paverkar ddremot hur méanga personer som exponeras
inom riskomradet.

Tabell 10 visar vilka scenarier som bidrar till individrisken vid 40 meter. Resultatet domineras av
jetflamma, gasbrand och BLEVE. Giftigt gasmoln och UVCE ger i huvudfallet endast sma bidrag vid
detta avstand.

Tabell 10. Scenariobidrag till individrisk vid 40 m.

Scenario ADR-klass r(m) Underlag *  IRutomhus = Andel
(/ar)
Jetflamma (stort hal) 21 80 FBE 1,31E-08 42 %
Gasbrand (stort hal) 21 121 FBE 1,20E-08 38 %
BLEVE 21 143 FOA 5,81E-09 19 %
Giftigt gasmoln (stort hal, Q=160 kg/s) 2.3 528 VTl 387:4 2,01E-10 1%
Giftigt gasmoln (medel hal, Q=12 kg/s) 2.3 136 VTl 387:4 4,98E-1 0%
Gasmolnsexplosion (UVCE) (stort hal) 21 80 FBE 3,02E-1 0%

* Underlag anger vilket referensunderlag respektive scenarioradie bygger pa.

Polbrand, ADR-klass 3, bidrar inte till individrisken vid 40 meter eftersom den berdknade
konsekvensradien, 12 meter, understiger avstandet till planomradet. Det befintliga diket bedéms
dessutom begransa vatskespridningen ytterligare. Riskbidraget vid 40 meter kommer darfér
framst fran scenarier med langre konsekvensradier.

Sammantaget visar resultaten att individrisken vid planerat byggnadsavstand ar acceptabel i
grundberakningen. Figur 3 visar samtidigt att risknivdn minskar med 6kat avstand fran vag 70,
vilket innebar att byggnadsavstandet har stor betydelse for risknivan.

40 m

10A-3

£

Individrisk (/ar)

Avstand fran vagkant (m)

Medel (37 FG/d) Min (8 FG/d) --- Max (82 FG/d) —— Ovregrans (10°) —— Nedre grans (107)

Figur 3. Individriskprofil som funktion av avstand fran végkant. Tre kurvor visas: medel (37 fg/d, schablon)
(heldragen orange), min (8 fg/d, trafikanalys snitt) (streckad gré) och max (82 fg/d, MSB 2006) (streckad réd).
Horisontella streckade linjer visar ALARP-grénserna: évre 10 ~/4r (réd) och undre 10 ~7/4ar (grén). Vertikalt
streck markerar byggnadsavstandet 40 m. Risknivan vid 40 m uppgar till 3.12e-8 per ar utomhus i
huvudfallet.
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5.3 SAMHALLSRISK

Sambhallsrisken har bedémts genom att relatera scenariernas frekvens och konsekvens till
uppskattad personintensitet inom planomradet.

Med samhéllsrisk avses den ackumulerade &rliga frekvensen F(N2n) fér att N eller fler personer
omkommer vid en och samma handelse. Berakningen avser en analysstracka pa 1km.
Personintensiteten har uppskattats till 200 personer dagtid och 8 personer nattetid férdelade
enligt planomradets avstandszoner. Berakningsprincip, personfoérdelning och F/N-resultat
redovisas i bilaga C.

| denna utredning avser samhallsriskbeddmningen hur olyckor pa den valda analysstrackan kan
paverka den planerade markanvandningen inom planomradet. Resultatet ska darfor lasas som en
bedémning av planomrédets exponering i detta planskede, inte som en fullstandig redovisning av
all samhallsrisk langs vag 70.

| grundberakningen beddms samhallsrisken som acceptabel enligt tillampade F/N-kriterier.
Beddmningen bygger pa schabloniserad personintensitet och en forenklad utfallsmodell.
Resultatet ska darfér ses som en planeringsmassig uppskattning.

Tabell 1 redovisar ett antal kontrollpunkter fér huvudfallet. Vid dessa kontrollpunkter ligger
huvudfallet under den undre kriteriegrénsen.

Tabell 11. Samhaéllsrisk F/N. Kalla: DNV/SRV 1997.

N (antal omkomna) F(N2n) per ar Ovre grans Undre grins Bedémning
1 4,47E-07 1,0E-04 1,0E-06 Acceptabel
2 3,84E-07 5,0E-05 5,0E-07 Acceptabel
5 1,48E-07 2,0E-05 2,0E-07 Acceptabel
10 3,32E-08 1,0E-05 1,0E-07 Acceptabel
20 8,50E-09 5,0E-06 5,0E-08 Acceptabel

Figur 4 visar F/N-kurvor for huvudfall samt redovisade min- och maxfall i forhallande till
kriterielinjerna. Huvudfallet ligger under den undre kriteriegransen och bedéms darmed som
acceptabelt.

Figuren visar ocksa att resultatet paverkas av antagen mangd farligt gods. Maxfallet ligger hogre an
huvudfallet och visar att samhallsrisken ar kanslig fér anvanda indata.

Sambhallsrisken ar, till skillnad fran individrisken, direkt beroende av hur ménga personer som antas
vistas inom planomradet och hur dessa férdelas inom omradet. Resultatet paverkas darfor bade
av scenariernas frekvens och konsekvens och av den antagna personintensiteten.

Sammantaget visar grundberakningen att samhallsrisken &r acceptabel, men resultatet ska tolkas
mot bakgrund av de schabloner och antaganden som har anvénts. Den trangsta kontrollpunkten i
grundberakningen ar N = 5, dar den beraknade frekvensen 1,48 x 1077 per ar ligger med en marginal
av faktor 1,4 till den undre kriteriegransen 2,0 x 1077 per &r. Det innebar att samhallsrisken ar
acceptabel men inte med stor marginal vid denna kontrollpunkt.
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N (antal omkomna)
Medel (37 FG/d) Min (8 FG/d) === Max (82 FG/d) == Ovregrans -- Nedre grans
Figur 4. F/N-diagram f6ér samhéllsrisk. Diagrammet visar huvudfall samt redovisade min- och maxfall i

férhallande till kriterielinjer enligt DNV/SRV 1997. Huvudfallet ligger under den undre kriteriegrénsen och
beddéms ddrmed som acceptabelt.

5.4 UTOKAT SCENARIOURVAL

Det utokade scenariourvalet har genomfoérts for att préva hur val grundberakningens slutsats star
sig. Analysfallet bygger pa samma trafikdata, samma frekvensmodell och samma évergripande
metodik som grundberakningen, men omfattar &ven scenarier kopplade till klass 1 och klass 6.1.
Konsekvensantaganden for dessa kontrollscenarier redovisas i bilaga B och sammanstalining av
resultat redovisas i bilaga C.

Dessa scenarier ingér inte i grundberakningen eftersom de i denna utredning bedémts ha svagare
stdd som styrande huvudscenarier for den aktuella strackan. Bedémningen utgar fran om det finns
rimligt stod for forekomst pa den aktuella strackan, om det finns tillrackligt metodstod for
oversiktlig konsekvensbeddmning i planskede samt om scenariot kan ha betydelse fér riskbilden
vid aktuell markanvandning och aktuellt avstand.

Tabell 12 redovisar den samlade bedémningen av de scenarier som inte ingar i grundberakningen
men som anda proévas i det kompletterande analysfallet.

Tabell 12. Samlad bedémning av scenarier i det utékade scenariourvalet.

Scenario/klass Stod for Metodstod i Betydelse vid 40 Hantering i
forekomst pa oversiktligt m och handel rapporten
aktuell stracka planskede

ADR-klass 1 Svagt Begransat Potentiellt stor Ingar i

kompletterande
prévning

ADR-klass 6.1 Svagt Begransat Oséker men mojlig | Ingéri

kompletterande
prévning

Resultatet visar att bedémningsnivan férsémras nar dessa scenarier tas med. Slutsatsen &r
darmed kénslig for scenariourvalet. Det innebér inte i sig att grundberakningen ska lédmnas utan
avseende men det innebér att huvudslutsatsen bara kan baras om grundberakningens
scenariourval beddéms vara representativt for den aktuella strackan. Det ar framfér allt scenarier
kopplade till klass 1 som driver den féréndrade beddmningen. Klass 6.1 bidrar i mindre utstrackning.

| denna utredning anvands darfér grundberakningen som primar bedémningsgrund. Skalet &r att
den bygger pa de scenarier som beddmts ha starkast samlat stod utifran tillganglig statistik,
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vagfunktion, férekomstbeddmning och metodiskt mer etablerade konsekvensmodeller. Det
utdkade scenariourvalet redovisas som en kompletterande prévning, inte som rapportens
huvudfall.

Samtidigt innebar resultatet att slutsatsen maste lasas med tydlig reservation. Om fortsatt
planering, myndighetsdialog eller nytt underlag visar att klass 1 eller klass 6.1 bor ges stérre vikt i
huvudbeddmningen racker nuvarande underlag inte fér en positiv slutsats utan kompletterande
analys.

5.5 OSAKERHETER

Beddmningarna i denna riskutredning bygger pa trafikprognoser, schabloniserade olycksfrekvenser
och erfarenhetsbaserade konsekvensradier. Osékerheterna géller framst framtida verksamhet och
persontathet inom planomradet, framtida mangder och typer av farligt gods péa vag 70 samt det
faktiska avstandet mellan en olycksplats och vistelseytor.

Olyckskvoten bygger pé éldre svensk olycksstatistik och har inte justerats for den
trafiksdkerhetsutveckling som skett sedan dess. Det innebér att den beraknade frekvensen
sannolikt dverskattas. Sedan 1994 har antalet omkomna i trafiken i Sverige halverats. Med hansyn
till de trafiksékerhetsatgarder som genomforts, bland annat mittracke pa den aktuella strackan,
kan den faktiska olyckskvoten vara en faktor 1,5 till 2 1agre &n det schablonvérde som har anvants.

Andelen farligt gods baseras pa nationella schabloner, inte pa en aktuell platsspecifik
godsinventering. Konsekvensradierna bygger pa férenklade modeller och idealiserade
forhallanden. Personintensiteten ar en planeringsschablon som kan avvika fran faktisk belaggning.
Scenariourvalet paverkar dessutom bedémningsnivan direkt.

5.6 KANSLIGHETSANALYS

En kénslighetsanalys har genomférts for att beddéma hur resultaten paverkas av variationer i tre
centrala indataparametrar. Analysen avser grundberakningen.

De parametrar som har varierats &r total ADT, ADR-andel av total ADT och analysstrackans langd.
Valda basvérden och variationsintervall redovisas i tabell 13. Resultaten av kanslighetsanalysen
redovisas i tabell 14. Undre och évre varden i tabell 14 avser en sammanvéagd variation inom det
provade intervallet och ska alltsa inte lasas som effekten av en enskild parameter i taget.

Tabell 13. Parametervariation i kdnslighetsanalysen.

Parameter Basvarde Variation Undre varde Ovre varde
ADT (total) 8 929 +30 % 6 250 11608
ADR-andel av total | 0,415 % +50 % 0,208 % 0,623 %
ADT
Analysstracka 1km +50 % 0,50 km 1,50 km
Tabell 14. Resultat av kdnslighetsanalysen.

Undre Bas Ovre
Handelsefrekvens (per ar) 411E-04 2,35E-03 6,86E-03
IR utomhus (per ar) 1,09E-08 3,12E-08 6,09E-08
IR inomhus (per &r) 1,37E-10 3,92E-10 7.63E-10

Resultaten visar att analysstrackans langd har storst paverkan pa den overgripande
handelsefrekvensen. Individrisken paverkas inte pad samma satt av analysstrackans langd, eftersom
den beraknas platsspecifikt. Spannet for individrisk avser darfor variationer i ADT och ADR-andel.

PM RISKUTREDNING, KULLSVEDEN 1:17, SATER 20 AV 30



itra

Aven i kénslighetsanalysens évre variant ligger individrisken under den undre kriteriegransen.
Beddmningen ar darfér fortsatt acceptabel inom de variationer som har prévats.

Sammantaget visar kanslighetsanalysen att resultaten ar relativt stabila inom det prévade
intervallet. Maxfallet i figur 3, 82 fg/dygn, bygger pd MSB:s kartlaggning och utgor ett separat
jamforelsevarde. Det ingér inte i kanslighetsanalysens parametervariation som utgar fran
grundberakningens schablon med variation inom ett snévare intervall. Kénslighetsanalysen avser
dock inte det utdkade scenariourvalet i avsnitt 5.4.

6. RISKVARDERING

Berakningsresultaten i kapitel 5 varderas har mot regionala riktlinjer och vedertagna
acceptanskriterier. Riskvarderingen omfattar dels en prévning mot Dalarna PM 201211, dels en
samlad beddmning dar beraknade risknivaer, lokala férhallanden, osékerheter och identifierade
atgarder vags samman.

6.1 BEDOMNINGSRAM

Riskvarderingen utgar fran Dalarna PM 2012:11 som primér regional bedémningsram. Ovriga
regionala vagledningar anvands som stddjande praxisunderlag. Vid varderingen jamfors den
bedémda risknivan med tillampade acceptanskriterier for individrisk och samhallsrisk. Eftersom
utredningen ar oversiktlig anvands ALARP-principen pa en kvalitativ niva som stod for
beddmningen.

Tabell 15. Avstandsintervall enligt Dalarna PM 2012:11.

Avstand Markanvandning Kommentar

0-30m Odling, trafikytor, markparkering, Omradet bor héllas bebyggelsefritt.
friluftsomraden

30-70 m Bilservice, industri, mindre handel, tekniska Markanvandningen bor utformas s att fa
anlaggningar, parkering, lager personer vistas i omradet och att dessa

personer ar vakna.

70-150 m Bostader i hogst tva plan, mindre Pa detta avstand kan de flesta typer av
samlingslokaler, handel, mindre kontor, markanvandning normalt férlaggas utan
kultur- och idrottsanlaggningar utan sarskilda atgéarder eller fordjupad analys.
betydande askadarplatser Inom riskhanteringsavstandet ska anda en

lamplighetsbeddmning goéras.

>150 m Bostader i fler &n tva plan, vard, kontor i flera = Praktiskt taget alla typer av bebyggelse
plan, hotell, skolor, stérre samlingslokaler beddms normalt som [ampliga.

samt kultur- eller idrottsanlaggningar med
betydande askadarplatser

Planomradet ligger cirka 40 meter frdn vag 70 och dérmed inom zon 2 enligt Dalarna PM 2012:11.
Den planerade markanvandningen maste darfor prévas platsspecifikt.
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72,
o

Polargas
Sater

Figur 5. Zonindelning enligt Dalarna PM 2012:11 vid planomradet.

Zon 2 avser i forsta hand markanvandning med begransad personintensitet och med vakna
personer som har méjlighet att sjalva satta sig i sdkerhet. Handel kan i vissa fall vara méjlig, men
forutsatter en platsspecifik beddémning och vid behov riskreducerande atgarder.

6.2 ZONPROVNING OCH AVSTEG

Den planerade dagligvaruhandeln innebar ett avsteg fran den markanvandning som normalt anges
for intervallet 30-70 meter i Dalarna PM 2012:11. | vagledningen anges mindre handel inom detta
intervall, medan handel anges forst inom intervallet 70-150 meter. Avsteget bestéar darfér inte i att
handel helt saknar st6d i vagledningen, utan i att den aktuella verksamheten beddms vara mer
personintensiv an zonens normalfall.

Dagligvaruhandel skiljer sig fran till exempel lager, kontor eller mindre personintensiva
verksamheter genom att manga personer kan vistas inom omradet samtidigt, inklusive personer
utan lokalkdnnedom. Personerna &r samtidigt vakna, rérliga och har normalt méjlighet att uppfatta
en handelse och utrymma. Det skiljer verksamheten fran till exempel bostader, vard eller skola.

Den platsspecifika provningen talar i flera avseenden for att markanvandningen anda kan
overvagas i detta fall. Grundberakningen visar att individrisken ligger under den undre
kriteriegransen. Samhallsrisken bedéms som acceptabel i grundberakningen. Nattlig vistelse inom
planomradet bedéms vara begransad. Det finns dessutom flera riskreducerande atgarder som ar
tekniskt och planmassigt mojliga att genomféra.

Samtidigt finns omstandigheter som gor slutsatsen férsiktig. Verksamheten innebér hogre
personintensitet an zonens normalfall. Samhallsrisken bygger pa schabloniserad personintensitet.
Berakningarna bygger ocksa pa schabloniserad sammanséttning av farligt gods och férenklade
konsekvensmodeller. Platsen ligger dessutom i anslutning till korsnings- eller cirkulationsplatsmiljo,
vilket innebéar att den lokala olycksbilden inte fullt ut kan beskrivas med en generell
schablonmodell. Olyckskvoten i frekvensberékningen avser en schabloniserad vagstréacka och har
inte justerats sarskilt for cirkulationsplatsen.

Den viktigaste begransningen ar att bedémningsnivan férandras nér scenariourvalet breddas. Den
kompletterande prévningen visar att individrisken dé hamnar i ALARP och att samhallsrisken blir ej
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tolerabel. Slutsatsen vilar darfor pa att grundberakningens scenariourval bedéms vara
representativt for den aktuella strackan.

Vid denna bedémning beaktas ocksa att det utokade scenariourvalet omfattar scenarier som i
denna utredning beddémts ha svagare stéd som styrande huvudscenarier fér den aktuella
strackan. Den kompletterande prévningen visar darmed inte att grundberakningen ar felaktig, men
den visar att slutsatsen ar kénslig fér hur scenariourvalet avgransas.

Sammantaget bedéms avsteget fran zonens normalfall kunna accepteras i detta planskede, men
bara under tydligt redovisade férutsattningar: att grundberakningen accepteras som priméar
beddémningsgrund, att grundlaggande skyddséatgarder och barande riskreducerande atgarder
sékerstalls samt att slutsatsen omprévas om nytt underlag visar att annan sammansattning av
farligt gods eller annat scenariourval bér vara styrande.

6.3 SAMLAD RISKVARDERING

Riskvarderingen bygger pa en samlad bedémning dar kvantitativa resultat, regionala riktlinjer,
lokala forhallanden, osakerheter och mojliga atgarder vags samman. De anvanda riskkriterierna ska
har ses som vagledande stdd och inte som absoluta gransvdrden som ensamma avgoér planens
[dBmplighet.

| grundberakningen understiger individrisken den undre kriteriegransen och samhéllsrisken
beddms som acceptabel. Det talar fér att markanvandningen kan prévas vidare. Samtidigt visar
den kompletterande prévningen med utdkat scenariourval att slutsatsen inte ar stabil mot ett
bredare scenariourval.

Beddmningen bygger darfor inte enbart pa de numeriska resultaten. Den bygger ocksa pa att
grundberakningens scenarier bedéms spegla den sannolika riskbilden pa den aktuella strackan
battre an det utdkade scenariourvalet, samt péa att foreslagna atgarder kan minska
konsekvenserna vid framfér allt scenarier med termisk péverkan och gasintrangning i byggnad.

| denna utredning avser samhallsriskbedémningen hur olyckor pa den valda analysstrackan kan
paverka den planerade markanvandningen inom planomradet. Den samlade varderingen utgar
darmed fran planomradets exponering i detta planskede. Resultatet ska inte ldsas som en
fullstandig redovisning av all samhallsrisk langs vag 70.

Tabell 16. Delar av sérskild betydelse fér den samlade bedémningen.

Del av bedomningen Styrka i underlag Kvarstadende osakerhet @ Betydelse fér
slutsatsen
Grundberékning, God Mattlig Talar for att
individrisk markanvandningen kan
provas vidare
Grundberakning, God Mattlig Talar for att
samhallsrisk markanvandningen kan
provas vidare
Utdkat scenariourval Begransat platsstéd och = Hog Visar att slutsatsen &r
svagare metodstod kanslig for
scenariourvalet
Personintensitet Schablonbaserad Mattlig Paverkar framst
samhallsrisken
Barande atgarder God planmassig Mattlig verifiering Ar en férutséattning for
genomfoérbarhet den positiva slutsatsen

Den samlade beddémningen ar déarmed inte ovillkorlig. Den positiva slutsatsen bygger pa att
grundberakningen anvands som priméar bedémningsgrund, att de barande atgarderna verkligen
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sakerstélls och att slutsatsen omprévas om nytt underlag visar att annan klassférdelning eller
annat scenariourval bér vara styrande. Sammantaget kan markanvandningen provas vidare i detta
planskede om redovisade grundlaggande skyddsatgarder och barande riskreducerande atgarder
sakerstalls.

6.4 BEFINTLIGA EGENSKAPER

Foljande befintliga forhallanden har beaktats i den samlade riskvarderingen. De utgér inte
riskreducerande atgarder som i sig behover sakerstéllas genom planbestammelse eller
projektering, men de bidrar till att begransa riskpaverkan vid planomradet.

Mittracket minskar risken for att fordon lamnar vagbanan mot planomradet och eliminerar
motande trafik pa planomradessidan. Den reglerade hastigheten forbi planomradet ar 60 km/tim,
vilket ar lagre dn de 100 km/tim som frekvensberakningen utgér fran. Lagre hastighet minskar bade
sannolikheten for olycka och konsekvenserna vid avkérning. Trafiksepareringen, tillsammans med
avsaknaden av direktutfarter frdn planomrédet mot vag 70, minskar antalet konfliktytor. Den raka
vagstrackan och den goda sikten i bada riktningar ar ocksa gynnsamma ur
trafiksékerhetssynpunkt.

Det befintliga diket langs planomradet beddms begréansa spridningen av utlackt vatska mot
planomradet och darmed minska risken for pélbrand vid planerad bebyggelse.

Raddningstjanstens uppskattade insatstid ar kortare an den tid som VTl 387:4 utgér fran i sina
konsekvensantaganden. Modellen bygger pa att utslappet stoppas inom 30 minuter. En kortare
faktisk insatstid innebar inte att konsekvenserna sakert blir mindre, men den talar for att
modellens tidsantaganden inte underskattar skadeutfallet av detta skal.

6.5 SAMVERKANDE RISKKALLOR

Planomradet exponeras for risk fran vag 70 och fran drivmedelsstationen Polargas Séater. Den
oversiktliga beddmningen visar att transportleden ar den primart dimensionerande riskkallan.
Planomradet ligger utanfor de bedémda konsekvensavstanden fér den stationéara riskkallan.

Négon kvantitativ summering av totalrisk fran flera kallor har inte genomférts. Dominoeffekter, det
vill sdga att en olycka vid en riskkélla utléser en sekundar handelse vid en annan, har inte
analyserats kvantitativt. Vid de avstand som rader mellan transportleden och den identifierade
stationara riskkallan bedéms sannolikheten fér sddana effekter som lag.

Riskkallorna har darfoér analyserats separat i denna éversiktliga riskutredning. Resultatet ska inte
tolkas som en fullstandig summerad totalrisk. En sddan sammanvagning goérs normalt forst i en
mer férdjupad riskanalys om det finns behov av det.
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7. RISKREDUCERANDE ATGARDER

Detta kapitel redovisar de grundlaggande skyddsatgarder och riskreducerande atgérder som
ligger till grund f6r den samlade bedémningen i kapitel 6. Individrisken i avsnitt 5.2 ar beraknad
utan modellerad atgardseffekt och understiger den undre kriteriegransen redan utan atgarder.
Atgérderna nedan syftar darfor framst till att begransa konsekvenserna vid en eventuell olycka,
séarskilt termisk paverkan och intrangning av gas i byggnad.

7.1 GRUNDLAGGANDE SKYDDSATGARDER

De grundlaggande skyddsatgarder som redovisas nedan utgér den lagsta skyddsniva som denna
utredning férutsatter vid aktuell placering intill vag 70. Z\tgérderna har valts utifran platsens
férutsattningar och med stéd av Halland 2011:19, dér motsvarande baskrav redovisas for
byggnation inom riskutredningsavstandet. Dalarna PM 2012:11 anvénds samtidigt som primar
regional bedémningsram for zonprévning och avstandsbaserad lamplighetsbeddmning.

Tabell 17. Grundléggande skyddsatgérder.

Grundlaggande Beskrivning Galler Status
skyddsatgard
Vatskespridning = Befintligt dike finns utmed planomradet och bedéms = <60 m Uppfyllt
motverkas begransa spridning av brandfarlig vatska mot
planerad bebyggelse vid en olycka.
Risk for Sidoomradet bor vara fritt fran oeftergivliga eller <60m Sakerstélls i fortsatt
tankpunktering | spetsiga féremal som kan férvéarra en skede
begransas avkdrningsolycka.
Konsekvenser Friskluftsintag bor placeras hogt och bort fran <150 m = Sakerstalls i
av gasutslapp transportleden som en del av skyddet mot bygglov/projektering
beaktas gasintréngning i byggnad.

De grundlaggande skyddsatgarderna ar inte i sig tillrackliga for att motivera den planerade
markanvandningen, men de utgdr en nédvandig bas fér den samlade bedémningen i kapitel 6.

7.2 RISKREDUCERANDE ATGARDER

Utover de grundlaggande skyddsatgarderna har ett antal riskreducerande atgarder identifierats.
Dessa delas har in i barande respektive kompletterande atgarder. Individrisken i avsnitt 5.2 ar
beréknad utan modellerad atgérdseffekt och understiger den undre kriteriegransen redan utan
atgarder. Atgérderna syftar darfor framst till att begransa konsekvenserna vid en eventuell olycka,
sarskilt strélningsexponering och intrangning av gas i byggnad.

De béarande atgarderna ar sddana som den samlade slutsatsen vilar pa. Utan dem blir det svart att
motivera att markanvandningen kan prévas vidare med den riskniva och den personintensitet som
planférslaget innebér.

De kompletterande atgarderna kan ytterligare starka bedémningen, men &r inte i sig avgérande for
slutsatsen i grundberékningen.
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Tabell 18. ﬁtgérdssammanstéllning.

Nr Atgérd Kategori
1 Bebyggelsefritt avstand Barande
2 Disposition av Barande
planomréde, vistelseytor
bort fran leden
3 Entréer bort fran leden Barande
4 Utrymningsvagar bort fran | Barande
leden
5 Friskluftsintag bort fran Barande
leden
6 Brandklassad fasad, EI 30 = Barande
7 Brandklassat glas, EW 30 Barande
8 Automatisk avstangbar Barande
ventilation
9 Vall eller bullerskédrm som Kompletterande

termisk barriar

10 Begransad fonsterarea
mot leden

n Ej 6ppningsbara fonster
mot leden

12 Parkeringsplacering
bakom byggnaden

13 Ej kallare mot leden

Kompletterande
Kompletterande
Kompletterande

Kompletterande

Syfte

Begrénsar exponering nara transportleden och ger
utrymme fér rdddningsinsats

Minskar utomhusexponering

Minskar exponering vid in- och utpassage
Mojliggor evakuering bort fran riskkallan
Minskar intréngning av gas inomhus
Begransar varmepaverkan mot byggnaden
Minskar stralningspaverkan genom fénster
Minskar intrdngning av gas inomhus
Begransar stralning och vatskespridning
Minskar strélningsexponering inomhus
Minskar intrdngning av gas

Minskar exponering fér oskyddade personer
utomhus

Minskar risken fér ansamling av gas i lagt belagna
utrymmen

Atgérderna syftar i huvudsak till att minska konsekvenserna av olyckor, inte att eliminera risken. De
ar darfor en viktig del av den samlade riskvarderingen, men de ska inte tolkas som fullstandig

verifiering av att alla risker &r undanréjda.

7.3 ATGARDSVERIFIERING

Z\tgérdernas effekt har bedémts kvalitativt utifran vilka scenarier de framst paverkar och vilken typ
av skydd de ger. Nagon fullstandig kvantitativ omrakning av individrisk eller samhallsrisk med
atgarder inlagda i modellen har inte genomférts inom ramen fér denna 6versiktliga utredning.

Beddmningen av atgardernas effekt avser darfor i forsta hand om de kan minska konsekvens eller
exponering och om denna paverkan ar relevant foér de scenarier som dominerar grundberakningen.

Tabell 19. Kvalitativ bedémning av bérande atgarders betydelse.

Scenario Dominerande
skadeverkan

Jetflamma Termisk paverkan pa
personer utomhus och
mot fasad

Gasbrand Termisk paverkan

BLEVE Strélning och

tryckpéverkan

Giftigt gasmoln Gasintréangning och

inomhusexponering

Barande atgarder Beddmd huvudsaklig

effekt
Bebyggelsefritt avstdnd, = Minskar exponering och
vistelseytor bort fran konsekvens

leden, fasad och glas
Bebyggelsefritt avstand,
disposition av
planomrade, fasad och
glas

Bebyggelsefritt avstand,
entréer bort fran leden,
utrymningsvagar bort
frén leden
Friskluftsintag bort fran
leden, avstangbar

Minskar exponering och
konsekvens

Minskar framst
exponering

Minskar framst
inomhusexponering
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ventilation,
utrymningsvagar bort
frén leden
Polbrand Vatskespridning och Dike, avstand, Begransar redan lag
termisk paverkan disposition paverkan vid 40 m

For polorand &r det framst avstandet till planomradet och den lokala markutformningen, inklusive
det befintliga diket, som begréansar konsekvensen mot planomradet. Detta scenario bedéms
darfér inte vara dimensionerande vid planerad bebyggelse.

For jetflamma, gasbrand och andra scenarier med termisk paverkan bedéms brandklassad fasad,
brandklassat glas, byggnadens disposition, vistelseytor bort fran leden och visst skyddsavstand
vara de viktigaste atgarderna. Dessa atgarder beddéms framst minska konsekvenserna fér personer
i och vid byggnaden.

For scenarier med gasspridning &r placering av friskluftsintag, mojlighet att stanga av ventilationen
och mojlighet att utrymma bort fran leden de viktigaste atgarderna. Fysiska barriarer som vall eller
bullerskarm bedéms ha begransad eller oséker effekt mot gasmoln i 6ppen miljé.

For explosion och BLEVE ar skyddseffekten av vanliga byggnadsnara barridrer begransad. Dar ar
avstandet till planomradet den viktigaste skyddsfaktorn. Atgérder som entréer och
utrymningsvéagar bort fran leden kan dock fortfarande minska exponeringen efter en handelse.

Sammantaget visar bedémningen att de barande atgarderna framfoér allt paverkar exponering och i
viss utstrackning konsekvens, men inte den bakomliggande olycksfrekvensen. Z\tgérderna gor
darmed inte riskkallan obetydlig, men de bedéms kunna minska skadeutfallet pa ett satt som ar
relevant fér den planerade markanvandningen i detta planskede.

Kvantitativ verifiering av atgardseffekt, det vill sdga omberakning av individrisk och samhallsrisk
med modellerade atgarder, ingdr inte i denna Oversiktliga utredning.

Det som framfér allt bar slutsatsen i denna utredning ar att de féreslagna dtgarderna tillsammans
beddms minska exponeringen i de scenarier som dominerar grundberékningen och att de
samtidigt ar mojliga att sékerstélla i fortsatt planering och projektering.

7.4 SAKERSTALLANDE | FORTSATT SKEDE

De barande atgarderna behover sakerstallas i detaljplan, bygglov eller projektering beroende pa
atgardens karaktar. Det galler sarskilt disposition av planomradet, orientering av entréer och
utrymningsvagar, placering av friskluftsintag, brandteknisk utformning av fasad och glas samt
|6sning fér automatisk avstangbar ventilation.

For de dtgarder som ar sarskilt viktiga for slutsatsen bor det tydligt framga i fortsatt planering vad
som ska uppnas och i vilket skede detta ska verifieras. Detta géaller sarskilt sddana atgérder dar
syftet annars riskerar att férsvagas genom senare tolkning.

Aven vissa kompletterande atgarder kan behdva sakerstallas i fortsatt projektering eller
bygglovsprovning, till exempel sidoracke eller annat avakningsskydd, begransad fonsterarea mot
leden och utformning av parkeringsytor.

Om planforslaget andras pa ett satt som paverkar byggnadens placering, vistelseytor,
personintensitet eller tekniska I6sningar med betydelse for riskbilden, behdver dven bedémningen
av atgardsbehov och sakerstéllande omprovas.
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8. DISKUSSION

Denna riskutredning har genomférts som en dversiktlig riskanalys med férenklade kvantitativa
stodberakningar. Resultaten ska déarfér lasas som planeringsmassiga uppskattningar, inte som
exakta matt pa den lokala risknivan. Det &r sarskilt viktigt eftersom den anvanda SRV/VTI-
metodiken ar schabloniserad och inte &r avsedd att ge absoluta risknivaer for korta lokala
vagavsnitt.

Grundberakningen visar att individrisken ligger under den undre kriteriegrédnsen och att
samhaéllsrisken beddms som acceptabel. Det talar for att markanvandningen kan prévas vidare i
detta planskede. Samtidigt visar den kompletterande prévningen med utékat scenariourval att
slutsatsen ar kanslig fér scenariourvalet.

De foreslagna atgarderna har inte kvantifierats i nya beradknade risknivaer, utan deras betydelse
har beddmts kvalitativt utifrén vilka scenarier de framst paverkar och hur de kan minska
exponering och konsekvens. Detta ligger i linje med utredningens éversiktliga karaktar, men
innebar samtidigt att slutsatsen forutsatter att dtgarderna verkligen sakerstalls i fortsatt planering.

Den storsta metodiska osakerheten galler darfor inte bara frekvensnivan, utan ocksa hur val det
anvanda scenariourvalet speglar den faktiska riskbilden pa vag 70. Underlaget om klassférdelning
bygger pa nationell statistik och schablonantaganden. Den &ldre kartlaggningen frdn september
2006 kan anvandas som en oversiktlig rimlighetskontroll, men inte som underlag for en
heldrsbeddmning.

Sammantaget bedéms utredningen anda ge tillrackligt underlag for detta planskede, men bara
under tydligt redovisade foérutsattningar. Om fortsatt planering eller myndighetsdialog visar att
annan klassférdelning, annan personintensitet eller ett bredare scenariourval ska laggas till grund
for bedémningen, behdver slutsatsen omprévas eller underlaget kompletteras med férdjupad
analys.
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9. SLUTSATSER

Utredningen har syftat till att bedéma om planerad dagligvaruhandel vid cirka 40 meters avstand
fran vag 70 kan prévas med hansyn till manniskors halsa och sakerhet. Bedémningen har
genomfdrts som en dversiktlig riskanalys med férenklade kvantitativa stédberakningar.

Riskidentifieringen visar att transporter av farligt gods pa vag 70 utgdr den primart
dimensionerande riskkallan for planomradet. Den 6versiktliga bedémningen av den narliggande
stationara riskkallan visar att denna inte ar dimensionerande i férhallande till transportleden.

| grundberakningen understiger individrisken den undre kriteriegrénsen och samhallsrisken
beddms som acceptabel. Detta talar for att markanvéandningen kan prévas vidare. Samtidigt
innebér den planerade dagligvaruhandeln ett avsteg frén zonens normalfall eftersom
verksamheten ar mer personintensiv an den markanvandning som normalt férutsatts pa detta
avstand.

Den kompletterande prévningen med utdkat scenariourval visar samtidigt att bedémningsnivan
kan férandras om ett bredare scenariourval laggs till grund fér bedémningen. Slutsatsen i denna
utredning ar darfor villkorad. Den bygger pa att grundberakningens scenariourval bedéms vara
representativt for den aktuella strackan, att redovisade barande atgarder verkligen sakerstalls och
att slutsatsen omprdvas om nytt underlag visar att annan klassférdelning eller annat scenariourval
bér vara styrande.

| denna utredning avser samhallsriskbedémningen hur olyckor pa den valda analysstrackan kan
paverka den planerade markanvandningen inom planomradet. Den samlade bedémningen utgar
darmed fran planomradets exponering i detta planskede. Resultatet ska inte ldsas som en
fullstandig redovisning av all samhallsrisk l1angs vag 70.

Den samlade beddémningen ar att planerad dagligvaruhandel kan prévas vidare i detta planskede,
men bara under féljande férutsattningar: att grundberédkningen anvands som primar
bedémningsgrund, att redovisade grundlaggande skyddséatgarder och barande riskreducerande
atgarder sékerstalls samt att slutsatsen omprévas om nytt underlag visar att annan klassférdelning
eller annat scenariourval bér vara styrande.

Om fortsatt planering, samrad eller kompletterande underlag visar att klass 1 eller klass 6.1 bor ges
storre vikt i huvudbeddmningen, eller att mangd och sammansattning av farligt gods pa vag 70
avviker vasentligt frdn de antaganden som har anvéants, behéver underlaget kompletteras med
férdjupad analys.

Infor fortsatt planering rekommenderas att frdgan om scenariourvalets representativitet tas upp
med lansstyrelsen i Dalarna, att rdddningstjanstens faktiska beredskapsform och insatstid
verifieras samt att de barande atgérderna i tabell 18 6verfors till planbestammelser och
bygglovsvillkor i den utstrackning som planprocessen medger.
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BILAGA A - BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR OCH FREKVENSBERAKNING
A.lInledning

| denna bilaga redovisas de indata, antaganden och berékningssteg som ligger till grund fér den
schablonbaserade frekvensberakningen i huvudrapporten. Bilagan omfattar trafikdata for vag 70,
antagen andel och klassférdelning av farligt gods, tillampad frekvensmodell samt
scenariofrekvenser for de scenarier som analyseras.

Resultaten ska inte tolkas som exakta lokala sannolikheter utan som &versiktliga
berakningsvarden.

A.2 Trafikdata och analysférutsattningar

Berakningarna utgér fran vag 70 som primar transportled for farligt gods. Prognosaret 2046
anvands som dimensionerande fall. Trafikflodet uppgar da till 8 929 fordon per dygn. Andelen
tung trafik uppgar till cirka 8,3 procent. Analysstrackan har satts till 1 km, vilket foljer normal
tilldmpning i férenklade riskberékningar av detta slag.

Vag 70 har reglerad hastighet 100 km/tim pa fri stracka och 60 km/tim férbi planomradet i
anslutning till cirkulationsplatsen. SRV/VTI-metodiken har inte ett separat schablonfall fér 60
km/tim. | denna utredning har frekvensberakningen knutits till det schablonfall som bast
motsvarar 100 km/tim, vilket innebar att den anvanda olyckskvoten &r hégre an vad den lokala
hastigheten motiverar. Exakt valda parametervarden redovisas i tabell Al.

Tabell Al. Trafikdata, tung trafik, analysstrdcka och véagtyp i frekvensberédkningen.

Parameter Varde Kalla

ADT prognosar 2046 8 929 fordon/dygn Trafikverkets vagtrafikflddeskarta
samt upprékningstal enligt EVA

Andel tung trafik 83 % Trafikverket

Analysstracka 1km Stracka forbi planomradet

Reglerad hastighet fri strécka 100 km/tim Trafikverket

Reglerad hastighet forbi planomradet | 60 km/tim Trafikverket

Vagtyp i frekvensmodell Landsbygd 90 km/tim, 6-11 | SRV 1996 Tabell 2.2

m sidoomrade

A.3 Antagen andel farligt gods

Eftersom det saknas tillrackligt detaljerad och aktuell platsspecifik statistik dver transporter av
farligt gods pa den aktuella strackan har andelen farligt gods uppskattats med schablon. | denna
utredning antas andelen farligt gods motsvara 5 procent av den tunga trafiken. Med prognosérets
trafikdata motsvarar detta cirka 37 transporter med farligt gods per dygn.

Antagandet anvands som berakningsforutsattning i grundberéakningen. Det ar inte ett uppmatt
varde for den aktuella stréackan. Osakerheten hanteras i huvudrapporten genom 6ppen
redovisning, kanslighetsanalys och jamférelse mot aldre svensk inventering av farligt gods.



A.4 Antagen klassfordelning

Klassfordelningen bygger pa nationell statistik fréan Trafikanalys bearbetad som tiodrsmedelvérde
for perioden 2015-2024. Trafikanalys redovisar inte klass 2 uppdelad pa underklasserna 2.1, 2.2
och 2.3. Férdelningen mellan dessa har darfér uppskattats med stéd av aldre svenska underlag.

| grundberdkningen beddéms brandfarliga vatskor, ADR-klass 3, vara den mest relevanta klassen for
den aktuella strackan. Gaser, ADR-klass 2, utgér nasta huvudgrupp. Inom klass 2 antas brandfarliga
gaser, klass 2.1, utgéra den dominerande delen av riskrelevanta gasscenarier medan giftiga gaser,
klass 2.3, utgor en liten andel men &anda analyseras eftersom konsekvensomradet kan vara stort.

Fratande amnen, ADR-klass 8, har prévats men beddms inte vara dimensionerande vid aktuellt
avstand. Klass 1 och klass 6.1 redovisas inte som huvudfall i grundberakningen utan provas i ett
separat kontrollfall.

A.5 Kallor och datakvalitet

Trafikdata for vag 70 utgors av vaglanksdata fran Vagtrafikflodeskartan. Uppgifterna om farligt
gods bygger daremot inte pa platsspecifik inventering utan pa nationell statistik och
schablonantaganden. Datakvaliteten ar darfér hogre for total trafik &n for méngd och
sammansattning av farligt gods.

MSB:s kartlaggning fran september 2006 anvands i denna bilaga endast som 6versiktlig
rimlighetskontroll. Underlaget avser en enskild ménad, redovisas i grova intervall och anges i kallan
inte vara lampligt for direkt upprakning till heldrsbasis. Det anvands darfér inte som
huvudunderlag for frekvensberakningen.

Tabell A2. Kallstatus och bedémd datakvalitet fér centrala indata.

Indata Varde Kalla Status
ADT 8929 Trafikverkets vagtrafikflddeskarta Primar
ADR-andel 0.4 % Schablon, 5 % av tung trafik Sekundar
Vagtypsmodell Landsbygd 90 km/tim, 6-11 | SRV 1996 Praxis
m

Klassférdelning Trafikanalys 2015-2024 Trafikanalys Primar
Konsekvensradier FOA hélstorleksviktade FBE 1991/1994, FOA 1998 Praxis
ALARP-granser 1075/1077 per &r DNV/SRV 1997 Praxis

A.6 Schablonbaserad frekvensberakning

Frekvensberakningen bygger pa SRV:s schabloniserade metodik med st6d av VTl:s
modellunderlag. Berdkningen genomférs i flera steg. Férst berdknas férvantat antal trafikolyckor
pa den aktuella analysstrackan. Darefter uppskattas sannolikheten for att ett fordon med farligt
gods ar inblandat i olyckan. | ndsta steg uppskattas sannolikheten fér att olyckan leder till ett
utslapp. Resultatet blir en oversiktlig frekvens for utslappshandelse med farligt gods pa
analysstrackan.

De parameteruppsattningar som anvants i frekvensmodellen redovisas i tabell A3. Resultatet ska
darmed kunna féljas fran valt schablonfall till beraknad utslappsfrekvens.



Féljande formeluttryck anvéands i berakningen:

O = Ok x ADT x 365 x 1076 x L
P =YX + (1-Y)-(2X - X?)
E=OxP

F=Ex|

O = trafikolyckor per ar pa analysstrackan

P = sannolikhet att ett fordon med farligt gods &r inblandat

E = olyckor per ar dar farligt gods &r inblandat
F = utslappshandelser per ar

Ok = olyckskvot

X = andel farligt gods av total trafik

Y = andel singelolyckor

| = utslappsindex

L = analysstracka i km

Tabell A3. Parametrar i frekvensberdkningen med beteckning, vérde, enhet och kommentar.

Parameter Beteckning | Varde

Olyckskvot Ok 04
Singelolycksandel Y 45 %
Utslappsindex I 0,28
ADR-andel X 04 %
ADT - 8929

Analysstracka L 1

Enhet

per milj. fkm

% av total ADT
fordon/dygn

km

Anmarkning

Landsbygd 90 km/tim, 6-11m. SRV
1996 Tabell 2.2

SRV 1996

SRV 1996 Tabell 2.2, vagtypsspecifikt
Schablon, 5 % av tung trafik
Prognosar 2046

Stracka forbi planomradet
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Figur A.3 - hdndelsetréd klass 3, brandfarlig vatska.
A.7 Resultat av frekvensberakningen

Med prognosarets trafikdata och de antaganden som redovisats ovan uppgér den berédknade
frekvensen for olycka med farligt gods dar utslapp sker till cirka 2,35 x 1072 per ar. Det motsvarar
cirka en utslappshandelse vart 426:e ar.

Den totala utslappsfrekvensen 2,35 x 1072 per ar fordelas pa ADR-klasser enligt den antagna
klassfordelningen. Déarefter justeras varje klass med sitt effektiva utslappsindex I_eff, som anger
sannolikheten for att olyckan faktiskt leder till ett utslapp givet den aktuella behallartypen.
Slutligen fordelas frekvensen pé scenarier enligt handelsetraden i figur A.l till A.3. Scenariosumman
i grundberakningen, cirka 5,2 x 107 per ar, ar lagre an den totala utslappsfrekvensen av tre skal:
bara klass 2.1, 2.3 och 3 ingér i grundberakningen, trycksatta behallare har lagre |_eff an
tunnvaggiga och inte alla grenar i handelsetraden ger dédliga konsekvenser.

Vardet anvénds som oversiktligt underlag i den fortsatta riskbeddmningen.

Tabell A4. Resultat av frekvensberékningen: O, P, E, F och aterkomsttid.

Steg Beteckning Varde
Trafikolyckor per ar o] 1,3036

P (FG-inblandning) [ 0,643 %
FG-olyckor per ar E 8,38E-03
FG-utslapp per ar F 2,35E-03
Aterkomsttid 1/F 426 ar

A.8 Scenariofrekvenser och scenariologik

Efter grundberakningen av utslappsfrekvens fordelas frekvensen vidare till scenarier genom
antaganden om behéllartyp, halstorlek och scenariosannolikhet. For trycksatta behallare med
klass 2.1 och 2.3 anvands reducerat effektivt utslappsindex I_eff = 0,01. Reduktionen motiveras av
att trycksatta transportbehallare har hogre konstruktionshallfasthet &n tunnvaggiga tankar, vilket
innebér att en trafikolycka leder till utslapp i en mindre andel av fallen. Fér tunnvaggiga tankar
med klass 3 anvands fullt utslappsindex I_eff = O,1. Kalla: SRV 1996, VTI 387:4.



Scenariofrekvensen redovisas per scenario och ar for de scenarier som ingér i grundberakningen.
Dessa utgors av jetflamma, gasbrand, gasmolnsexplosion, BLEVE, giftigt gasmoln och pélbrand.

For utdkat scenariourval redovisas motsvarande kontrollfall separat. Det utdékade scenariourvalet
utgor inte rapportens huvudfall utan anvands for att préva hur kanslig slutsatsen ar for ett bredare
scenariourval.

Tabell A5. Scenariofrekvenser i grundberdkningen.

Scenario ADR-klass I_eff pScenario f per km och ar
Jetflamma, litet hal 21 9,33E-03 0,58 | 1,07E-06
Jetflamma, medel hal 21 9,33E-03 0,58 | 3,54E-07
Jetflamma, stort hal 21 9,33E-03 0,58 | 2,85E-07
Gasbrand, litet hal 21 9,33E-03 0,3 | 5,51E-07
Gasbrand, medel hal 21 9,33E-03 0,3 | 1,83E-07
Gasbrand, stort hal 21 9,33E-03 0,3 147E-07
UVCE, litet hal 21 9,33E-03 0,02 | 3,67E-08
UVCE, medel hal 21 9,33E-03 0,02 | 1,22E-08
UVCE, stort hal 21 9,33E-03 0,02 | 9,81E-09
BLEVE 21 9,33E-03 0,01 | 2,94E-08
Giftigt gasmoln, litet hal 2.3 9,33E-03 1/147E-08
Giftigt gasmoln, medel hal 23 9,33E-03 11 4,89E-09
Giftigt gasmoln, stort hal 23 9,33E-03 1| 3,93E-09
Polbrand, litet hal (20 m?) 3 2,80E-01 04| 322E-04
Pslbrand, medel hal (50 m?) 3 2,80E-01 0,4 |1,07E-04

Polbrand, stort hal (50 m?) 3 2,80E-01 04 | 8,60E-05
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Figur A.5 - hdndelsetrad klass 6.1, giftiga &mnen.

| handelsetradet for klass 2.1 summerar scenariosannolikheterna till O,91. Resterande sannolikhet,
cirka 0,09, avser dispersion utan antandning. VTl 387:4 beddmer att gasolutslapp utan antandning
ger tillracklig varning for att exponerade personer ska hinna undan. Grenen bidrar darfér inte till
individrisken och redovisas inte som eget scenario.

| handelsetradet for klass 3 summerar scenariosannolikheterna till 1,0. Det innebér att varje
utslapp antas leda till antédndning och polbrand. Ansatsen ar konservativ i forhallande till
tilldmpningar som anvander en antandningssannolikhet under 1,0.

A.9 Platsspecifik kontroll mot MSB 2006

Som en dversiktlig rimlighetskontroll har grundberakningens schablon jamférts mot MSB:s
kartlaggning av farligt godstransporter fran september 2006. | underlaget redovisas transporter i
intervall uttryckta som ton per manad. For jamforelsen har omrakning gjorts fran ton per manad till
transporter per dygn med stdéd av genomsnittlig godsmangd per transport.

Omrakningen anvands inte som huvudunderlag i denna riskutredning. Syftet ar endast att
kontrollera att grundberakningens schablon inte ligger uppenbart utanfér det intervall som kan
utldsas av det aldre underlaget.



Tabell A6. Genomsnittlig godsméangd per transport i kontrollomréakningen.

ADR-klass
21

22

3

6.1

8

9

Tabell A7. Omrékning av MSB 2006 till transporter per dygn.

ton/transport
12,7
12,7
234
20,2
22,9
297

Kalla

Trafikanalys 2015
Trafikanalys 2015
Trafikanalys 2015
Trafikanalys 2015
Trafikanalys 2015
Trafikanalys 2015

ADR-klass ton/méan (max) | ton/transport | FG/dygn

21 1800 12,7 4,66
2.2 4400 12,7 1,39
3 16500 234 2318
41 270 35 0,25
6.1 170 20,2 0,28
6.2 140 20,2 0,23
8 11600 229 16,65
9 23000 29,7 25,46
Totalt 821

Tabell A8. Jdmférelse mellan grundberékningens schablon och MSB 2006.

Variant FG/dygn totalt | Kalla

MSB min 13 | MSB 2006, undre intervallgrans
MSB max 82,1 | MSB 2006, 6vre intervallgréans
Grundberékning 37 |5 % av tung ADT



BILAGA B - KONSEKVENSBERAKNINGAR
B.1Inledning

| denna bilaga redovisas de konsekvensberakningar som ligger till grund fér individrisk,
samhallsrisk och den 6versiktliga bedémningen av vilka scenarier som kan paverka planomradet.
Bilagan omfattar skadekriterier, konsekvensradier, ute- och inomhusantaganden samt
meteorologiska férutsattningar.

Konsekvensberakningarna bygger pa férenklade modeller och ska tolkas som uppskattningar av
skadeutbredning, inte som exakta beskrivningar av enskilda olycksférlopp.

B.2 Skadekriterier och allménna antaganden

Konsekvensradierna anger i denna utredning det avstand inom vilket akut fara kan uppkomma for
oskyddade personer utomhus. Fér termiska scenarier anvands i huvudsak stralningskriterier enligt
FOA:s metodik. For giftig gas anvands motsvarande kriterier for doédlig exponering under antagen
exponeringstid.

Fér individriskberakningen anvénds linjar letalitetsavklingning inom konsekvensradien. Det innebér
att letaliteten antas vara hégst nara olycksplatsen och déarefter avta linjart mot noll vid
konsekvensradien. Detta ar en férenklad metod och ska inte likstéllas med en fullsténdig
probitmodellering.

Tabell Bl. Tillampade skadekriterier per scenariotyp.

Scenariotyp Skadekriterium Kalla
Jetflamma 5 kW/m? 1% letalitet FOA 1998
Gasbrand 1% letalitet FBE 1991/1994
UVCE 1% letalitet FBE 1991/1994
BLEVE Eldklot, 1% letalitet FOA 1998
Giftigt gasmoln LC50, 30 min VTl 387:4
Pélbrand 15 kW/m?, allvarliga FOA 1998
brannskador

B.3 Ute- och inomhusantaganden

Risknivaer redovisas separat fér utomhus- och inomhusvistelse. Byggnader ger visst skydd mot
varmestralning och delvis mot gasintrangning. Skillnaden hanteras genom schabloniserade
antaganden per scenariotyp, inte genom byggnadsspecifik modellering. Fér termiska scenarier
antas lagre letalitet inomhus. For giftig gas antas lagre exponering inomhus. For tryckvag ar
skyddseffekten begransad.

Antagandena ar generella och beskriver inte skyddet i en specifik byggnad.



Tabell B2. Ute- och inomhusantaganden i konsekvensberékningarna.

Scenario rute(m) |rinne(m)  letute |letinne |Kalla

Jetflamma, litet hal 7 2 1 O,1| FBE 1991/1994 Tab Al
Jetflamma, medel hal 24 7 1 O,1| FBE 1991/1994 Tab Al
Jetflamma, stort hal 80 24 1 O,1| FBE 1991/1994 Tab Al
Gasbrand, litet hal 1 3 0,8 O,1| FBE 1991/1994 Tab Al
Gasbrand, medel hal 36 1 0.8 O,1| FBE 1991/1994 Tab Al
Gasbrand, stort hal 121 36 038 O,1| FBE 1991/1994 Tab Al
UVCE, litet hal 7 4 0.8 0,25 | FBE 1991/1994 Tab A.l
UVCE, medel hal 24 12 0.8 0,25 | FBE 1991/1994 Tab A.l
UVCE, stort hal 80 40 0.8 0,25 | FBE 1991/1994 Tab A.l
BLEVE 143 72 1 0,25 | FBE 1991/1994 Tab A.l
Giftigt gasmoln, litet hal 39 4 1 0,25 | VTI 387:4

Giftigt gasmoln, medel hal 136 14 1 0,25 | VTI 387:4

Giftigt gasmoln, stort hal 528 53 1 0,25 | VTI 387:4

Polbrand, litet hal 8 2 1 O | FOA 1998

Polbrand, medel hal 12 4 1 O | FOA 1998

Polbrand, stort hal 12 4 1 O | FOA 1998

B.4 Meteorologiska férutsattningar och riktningsantaganden

Vindriktningsférdelningen har hamtats frdn SMHI:s station Borlange Flygplats. For scenarier déar
konsekvensomradet inte &r cirkulart anvands platsspecifik riktningskorrigering. For scenarier med
allsidig utbredning, som pélbrand och BLEVE, anvénds ingen vindriktningskorrigering.

Riktningskorrigeringen avser endast vindriktning. Den innebér inte att full meteorologisk viktning
med stabilitetsklasser, vindhastigheter och arsférdelning har genomforts.

Korrigeringsfaktorn 0,91 har beréknats som kvoten mellan den faktiska vindandelen mot
planomradet och den andel som skulle galla vid likformig fordelning. Planomradet ligger séder om
vag 70. Den relevanta vindsektorn avser vind fran norr till nordnordost, det vill séga vind som bar
gasmoln eller brandspridning fran vagen mot planomradet. | SMHI-data fér Borlange Flygplats
blaser vinden fran N-sektorn, 345-15 grader, 4,5 procent av tiden. Vid likformig férdelning med en
sektorbredd pé 22 grader skulle motsvarande andel vara 6,1 procent. Korrigeringsfaktorn blir
4,5/6,1 = 0,74.1 denna utredning har det konservativa vardet 0,91 tillampats i frekvensberakningen.
Det innebéar att den berdknade individrisken inte underskattar vindroseffekten.
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Figur B1. Vindros baserad pa SMHI-data fran Borldnge Flygplats.



Tabell B3. Vindsektorer, antal observationer och andelar.

Sektor | Riktning Antal obs | Andel Relevant
N 345-15° 126 | 45 % Ja
NNO 15-45° 95|34 %

ONO 45-75° 128 | 46 %

O 75-105° 2541 91%

0SSO 105-135° 17161 %

SSO 135-165° 15154 %

S 165-195° 291104 %

SSV 195-225° 464 /16,6 %

VS8V 225-255° 337 121%

\ 255-285° 341122 %

VNV 285-315° 303|109 %

NNV 315-345° 127 |1 4,6 %

Tabell B4. Tilldmpad riktningskorrigering per scenariotyp.

Scenariotyp k_dir Modell Vindroskorrigering
Jetflamma 2/3 Flamriktning Nej

Gasbrand 2/3 Blandad Nej

UVCE 22/360 Vindsektor Ja, faktor 0,91
BLEVE 10 Allsidig Nej

Giftigt gasmoln 22/360 Vindsektor Ja, faktor 0,91
Pélbrand 10 Allsidig Nej

B.5 Konsekvensberakningar i grundberakningen
B.5.1 Pélbrand

Polbrand bedéms inte nd planomradet vid aktuellt avstand. Vid det hogsta provade
strélningskriteriet, 5 kW/m? uppgar avstandet till 20 m givet att det befintliga diket begransar
polarean till cirka 50 m2 Utan barriar och vid full utbredning av utlackt vatska, 200 m? skulle
konsekvensavstandet vid 5 kW/m? uppga till cirka 39 m, det vill sdga nara planomradets grans.
Dikets funktion ar darmed central fér bedémningen av scenariot.

Generella schablonvarden for polbrand i aldre metodik kan uppga till 50 m. Det vardet avser en
konservativ schablon fér ospecificerad pdlstorlek utan hansyn till barridrer. Den beraknade radien
12 m avser en specifik pélarea med FOA-modell och befintligt dike som barriéar.

B.5.2 Jetflamma

Jetflamma utgdr ett huvudscenario fér ADR-klass 2.1 vid omedelbar antédndning av gasutslapp
under tryck. For stort hal uppgéar konsekvensradien till cirka 80 m. Scenariot nar darmed
planomradet vid cirka 40 m avstand.



B.5.3 Gasbrand

Gasbrand utgér ett ytterligare huvudscenario fér ADR-klass 2.1. Scenariot avser fordrojd
antéandning av ett utstrémmande gasmoln dar hela det brénnbara molnet brinner av. Till skillnad
frén jetflamma, som ger en riktad flamma begransad till utslappspunkten, kan gasbrandens
utbredning motsvara det gasmoln som hunnit bildas fére antadndningen. FBE 1991/1994 anger en
konsekvensradie for gasbrand som Overstiger jetflammans eftersom gasmoln vid stor lacka kan na
langre avstand innan antandning sker. Fér stort hal uppgar konsekvensradien till cirka 121 m. Aven
detta scenario nar planomradet.

Gasbrands bidrag till individrisken vid 40 m uppgar till 1,20 x 1078 per &r. Bidraget féljer av
scenariofrekvensen och riktningskorrektionen k_dir = 2/3. Riktningskorrektionen avser andelen
olyckor déar gasbrandens utbredning nar planomradets sida av vagen. Utéver k_dir har
platsspecifik vindroskorrigering tillampats, vilket innebéar att den sammanvagda riktningsfaktorn
kan skilja sig ndgot fran en enkel berakning med enbart k_dir.

B.5.4 Gasmolnsexplosion, UVCE

Gasmolnsexplosion utgér scenario for fordrojd antandning av brandfarlig gas. For stort hal uppgar
konsekvensradien till cirka 80 m. Scenariot nar planomradet men med lagre frekvens &n jetflamma
och gasbrand.

B.5.5 BLEVE

BLEVE avser explosionsartat karlbrott i trycksatt behallare med brandfarlig gas. Scenariot ingar
inte i VTI 387:4 men har inkluderats med stéd av FBE:s scenariologik och FOA:s konsekvensmodell.
For det anvanda huvudfallet uppgér konsekvensradien till cirka 143 m. Scenariot nar planomradet
men har 18g scenariofrekvens.

B.5.6 Giftigt gasmoln

Giftigt gasmoln utgor scenario for ADR-klass 2.3. Fér medelstort och stort hal uppgar
konsekvensradierna till cirka 136 m respektive 528 m. Dessa scenarier nar planomradet. For litet
hal understiger konsekvensradien det aktuella avstandet.

B.6 Konsekvensberakningar i utékat scenariourval

| det utdkade scenariourvalet prévas aven scenarier kopplade till klass 1 och klass 6.1. Dessa
redovisas inte som huvudfall utan som kontrollfall. Konsekvensbeskrivningarna bygger i hdgre grad
pa ersattningsscenarier, schabloner och 6versiktliga antaganden &n de scenarier som ingar i
grundberakningen.

Syftet ar att prova om slutsatsen i huvudrapporten ar kanslig for ett bredare scenariourval.
Resultaten anvands darfér inte som primér bedémningsgrund utan som stéd fér den samlade
varderingen av osakerheter och robusthet.



B.7 Modellkontroll fér pélbrand

Som oversiktlig kontroll har poélbrand dven jamférts med motsvarande berédkningsansats i TNO
Yellow Book. Jamférelsen visar att FOA- och TNO-baserade berakningar ger samma
storleksordning fér skadeavstadnd men att resultaten varierar beroende pa antaganden om amne,
vind och flamgeometri.

Jamforelsen anvands inte for att byta huvudmodell i denna utredning utan fér att kontrollera att
det anvanda skadeavstandet ligger i rimlig storleksordning.

Tabell BS. Jdmfdrelse mellan FOA 1998 och TNO Yellow Book fér pélbrand.

Halstorlek Polarea FOA bensin | TNO bensin 5 TNO hexan 5 m/s
m/s

Litet (10 mm) 20 m? 8m 109 m 12,3 m

Medel (30 mm) 50 m? 12m 146 m 16,3 m

Stort (110 mm) 50 m? 12 m 146 m 16,3 m



BILAGA C - BERAKNING AV RISKNIVAER
C.1Inledning

| denna bilaga redovisas hur frekvens- och konsekvensunderlaget har vagts samman till individrisk
och samhallsrisk. Bilagan omfattar berakning av individrisk vid 40 m avstand, individriskprofil som
funktion av avstand, samhallsrisk i F/N-form samt kanslighetsanalys for centrala indata.

Berakningarna &r forenklade och ska tolkas som uppskattningar, inte som exakta matt pa
risknivan.

C.2 Individrisk

Individrisk anger sannolikheten per ar att en person som antas vistas kontinuerligt pa en viss plats
omkommer till f6ljd av en olycka med farligt gods. | denna utredning har individrisken beraknats
vid 40 m avstand fran vagkant och som funktion av avstand fran transportleden.

Berakningen bygger pa scenariofrekvenserna i bilaga A och konsekvensunderlaget i bilaga B. For
varje scenario vags frekvens, skadeavstand, riktning och letalitet samman till ett platsspecifikt
riskbidrag. Darefter summeras scenariobidragen till total individrisk.

For individriskberakningen anvands linjar letalitetsavklingning inom konsekvensradien. Det innebéar
att letaliteten antas vara hégst nara olycksplatsen och déarefter avta linjart mot noll vid
konsekvensradien. Detta ar en férenklad metod och ska inte likstéllas med en fullsténdig
probitmodellering.

Féljande uttryck anvands for scenariobidraget till individrisk:
IRscenario = fper km x (Lexp / 1000) x (a / 360) x letalitet(d)
dar:

f per km = scenariofrekvens per km och ar

Lexp = exponerad langd av transportleden

a = vinkelutbredning

letalitet(d) = antagen letalitet vid aktuellt avstand

Vid 40 m avstand uppgar den exponerade langden Lexp till 139 m for jetflamma med r = 80 m,
228 m foér gasbrand med r =121 m, 275 m f6r BLEVE med r =143 m och 1 000 m fér giftigt gasmoln
med r = 528 m. Lexp beraknas som 2 x /(r? - d2) och anger den strécka langs transportleden fran
vilken en olycka kan né den aktuella punkten.

C.3 Resultat for individrisk

| grundberakningen uppgar individrisk utomhus vid 40 m avstand till cirka 3,1 x 1078 per ér.
Individrisk inomhus uppgar till cirka 3,9 x 107 per &r. Bada nivéerna understiger den undre
kriteriegransen 1077 per ar.

Individrisken 6kar med faktor 1,15 fran nulage till prognosar trots att antalet farligt gods-
transporter 6kar med faktor 1,26. Skillnaden beror pa att P-formeln i avsnitt A.6 ar icke-linjar.



Jetflamma vid stort hal utgor det storsta enskilda bidraget till individrisken. Darefter foljer
gasbrand vid stort hal och BLEVE. Pélbrand bidrar inte till individrisken vid aktuellt avstand
eftersom skadeavstandet understiger planomradets lage.

C.4 Samhallsrisk

Sambhallsrisk anger den ackumulerade arliga frekvensen foér olyckor med ett visst antal omkomna
eller fler. | denna utredning redovisas samhallsrisken som F(N2n) per ar for ett antal utfall.

Berakningen bygger pa scenariofrekvenser, konsekvensavstand och schabloniserad
personintensitet inom planomradet. Personintensiteten har i huvudfallet uppskattats till cirka 200
personer dagtid och cirka 8 personer nattetid. Férdelningen 6ver planomradet foljer de
avstandszoner som redovisas i huvudrapporten.

Sambhallsriskberakningen utgar fran dagtid med den hogsta antagna personintensiteten, 200
personer. Ingen tidsviktning med nattetid har gjorts. F/N-resultatet avser darmed den period pa
dygnet da flest personer vistas inom planomradet. Utfallsberdkningen utgar fran att personerna
inom respektive avstandszon exponeras med den letalitet som beraknas vid zonens
representativa avstand, det vill sdga zonens mittpunkt. Antalet férvantade omkomna per scenario
beraknas som produkten av scenariofrekvens, antal exponerade personer i zonen,
riktningskorrektion och letalitet vid zonens mittpunkt. Resultatet ackumuleras till F/N-kurvan
genom att summera frekvenserna for alla scenariokombinationer som ger N eller fler omkomna.
Ute- och inneexponering berédknas separat och summeras till totalt antal omkomna per scenario.

C.5 Resultat fér samhallsrisk i grundberékningen

| grundberakningen bedéms samhallsrisken som acceptabel enligt tillampade F/N-kriterier.
Resultatet ligger under den undre kriterielinjen fér de utfall som redovisas i huvudrapporten.
Beddmningen bygger pa schabloniserad personintensitet och férenklad utfallsmodell.

Resultatet ska tolkas som en uppskattning, inte som en exakt beskrivning av sannolikheten fér ett
visst skadeutfall.

C.6 Resultat fér utokat scenariourval

Nar scenariourvalet breddas till att &ven omfatta kontrollscenarier kopplade till klass 1 och klass
6.1 forandras beddmningsnivan. Individrisken hamnar dé i ALARP och samhallsrisken bedéms som
ej tolerabel.

Detta resultat anvands inte som rapportens huvudfall. Syftet ar i stéllet att préva hur kanslig
slutsatsen ar for scenariourvalet. Resultatet visar att slutsatsen i grundberakningen ar villkorad
och foérutsatter att grundberakningens scenariourval bedéms vara representativt fér den aktuella
strackan.

C.7 Kanslighetsanalys

Kénslighetsanalysen avser grundberékningen och omfattar variation av tre centrala
indataparametrar: total ADT, andel farligt gods och analysstrackans langd. Syftet &r att préva hur
resultaten paverkas av rimliga variationer i centrala antaganden. Undre och 6vre resultat i de



sammanfattande tabellerna avser en sammanvégd variation inom det prévade intervallet och ska
inte lasas som effekten av en enskild parameter i taget.

For handelsefrekvens paverkar analysstrackans langd resultatet linjart. For individrisk paverkar
analysstrackans langd inte resultatet pa samma séatt eftersom individrisk beréknas platsspecifikt.
Individrisken paverkas i férsta hand av variationer i ADT och andel farligt gods.

C.8 Tolkning av kénslighetsanalysen

Kanslighetsanalysen visar att bedémningen for individrisk kvarstar som acceptabel dven i den
Ovre provade varianten. Resultatet bedéms darmed vara mattligt kansligt inom ramen for de
variationer som har prévats.

Samtidigt visar det separata kontrollfallet med utékat scenariourval att slutsatsen ar kénslig for
scenariovalet. Det innebar att osékerheten i denna utredning inte enbart galler nivaerna i
grundberakningen utan ocksa hur val grundberakningens scenarier speglar den faktiska riskbilden
pa den aktuella stréackan.
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