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1 Syfte

M3D Consulting har av Famera Fastigheter AB Vaxjo6 fatt i uppdrag att utreda
forhallanden fér dagvattenférdréjning och rening inom fastigheten Sater Kullsveden 1:17a
infor exploatering for ny handelsplats/butik.

2  Omradesbeskrivning

Aktuellt markomrade ligger sydost om Sater pa sddra sidan utmed riksvag 70. Pa vastra
och sddra sidan om fastigheten ligger vag 677 - Nisshyttevagen. Omradet bestar idag av
delvis grovterrasserad mark delvis foérberedd for exploatering.

Kartbild 1 Oversiktsbild 6ver omradets lage.
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Kartbild 2 Fastighetsindelning kring omradet.

2.1 Befintliga ledningar

Omradet ar inte anslutet till det allmanna ledningsnatet. Omradet gransar till Trafikverkets
vagomrade och dagvatten leds i vagdike och trumma under Nisshyttevagen och darefter
vidare under riksvag 70 mot recipient.

2.2 Befintliga ledningar inne pa fastigheten

Genom norra delen av fastigheten I6per huvudledningar for spill- och dricksvatten.
Ledningarna ligger inte i vagen for tankt byggnation. Fastigheten saknar idag
ledningsnatsanslutningar for spillvatten och dricksvatten och tankta servispunkter ar
okanda.

Nyanlaggning av t.ex. servisledningar ar aktuellt i samband med att omradet exploateras
men ingen dagvattenanslutning via ledning ar aktuell utan fastighetens dagvatten slapps i
vagdike och avrinner, liksom idag, mot nordvast. Begransande trumma 600mm i vaster
under Nisshyttevagen ligger dar med en VG-hojd pa +166,27
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2.3

Spillvatten - -
Dricksvatten
Dagvattentrumma

600mm VG+166,27 |

DVG+166,06

Bi/d 2.2 — Ledningar inom féstigheten

Nuvarande markanvandning.

Fastigheten ar idag terrasserad och dppen delvis gras- och slybevuxen och nagot laglant.
Utmed riksvag 70 finns i nordost finns en mindre tradrida. Vagavvattning for Riksvag 70
ligger i utmed denna i norra delen och i s6der |16per Nisshyttevagen till vilken tanken ar att
man ska ansluta infarter mm.

Langs fastighetsgrans i 6ster finns annan verksamhet, MECA Bilservice. Hela ytan sluttar
svagt mot nordvast. | 6ster ligger markhojd pa ca +170moh och i vaster pa ca +167maoh.
Kringliggande vagar ligger generellt nagot 6ver dessa nivaer. Vid de lagre markhéjderna i
norr intill cirkulationsplats blir vatten tidvis stdende.

Mitt for utfart s6derifran pa Nisshyttevagen finns en uppgrusad vandplan.

Fastigheten ligger inte inom verksamhetsomrade for allmant dagvatten
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Kartbild 2.3 Flygfoto éver fastigheten (Lantméteriet)

2.4 Recipient

Kartbild 2.4 Avrinningsomrade — Dalélven (VISS)
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2.5

2.6

Allt dagvatten i omradet som uppsamlas idag infiltrerar eller avieds mot vagdiken och
vidare mot Ljusteran som ar delavrinningsomrade och denna ingar i sin tur i Dalalvens
huvudavrinningsomrade. Recipienten ar idag klassad till mattlig status och uppnar inte
god kemisk status. Slutrecipient ar Ostersjon.

Dagvatten ska enligt geohydrologisk utredning (Tyréns 2019) hanteras forsiktigt — primart
genom avledning till kommunalt dagvattensystem och dar det ej &r mojligt genom ytlig
avledning till Ljusteran. Ljusteran ar klassad som vattenférekomst (SE669396-149677) av
vattenforvaltningen, vilket innebar att krav finns for dess vattenkvalitet:
miljokvalitetsnormer (MKN).

Senaste MKN for Ljusteran ar beslutad till god ekologisk status ar 2027 och god kemisk
ytvattenstatus (utan tidsangivelse). Mindre stranga krav finns for de dverallt
Overskridande amnena bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Da kommunens anlaggning ar delrecipient har dven Saters kommuns dagvattenstrategi
beaktats. Enligt strategin ska; Framtidsakring ske och risker beaktas, Vattentakter och
ovriga recipienter skyddas, Dagvatten anvandas som en resurs, Hantering samordnas sa
alla parter gar in med 6kat engagemang.

Vattenskyddsomrade

Saters kommunala vattentakt Solvarbo-Uggelbo utnyttjar grundvatten i rullstensasen
Badelundaasen. Fastigheten ligger inom tillrinningsomradet for asen. Detta gor att
féroreningar fran fastigheten riskerar att na tékten. Foérslag finns hos kommunen pa
vattenskyddsomrade inom omradet.

Infiltration

Pa grund av vattenskyddsomradets tillrinningszon sa ar inriktningen inom fastigheten att
inte djupinfiltrera dagvatten utan att istallet ytligt géra en infiltration och reningsanlaggning
som tar upp féroreningar som alstras inom fastigheten. Framfor allt ror detta trafikerade
ytor, inlastning och parkering. Takdagvattenvatten far infiltreras men ingen infiltration
medraknas i utredningen. Dock ska alla reningsatgarder utféras med en bottentatning sa
inte infiltration till underliggande jordlager sker.

Mojligheten till fortsatt infiltration beddéms vara valdigt god i den sandiga jorden (men
variera) inom omradet och vara begransad i nordvast aven efter byggnation da SGUs
infiltrationskarta visar pa lag genomslapplighet inom en yta just har.

Forhallandena for jordarter ar enl. SGUs jordlagerkarta glacial silt, postglacial silt och
isdlvssedimenterad sand utmed vag 70. Maktigheten varierar mellan och bergnivaer ar
enl. SGU ungefar 30-50 m under markytan.
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Grundvatten inom omradet varierar kraftigt dver sdsong och ligger i snésmaltning ca 1,1-

1,9 m under markytan. Mellan matning i mars och matning i april varierade vattenytan
upp till 2m.

SGU o Genomslapplighet

Genomslapplighet

. Lag genomslapplighet
Medelhdg genomslapplighet

. Hoég genomslapplighet

. Ej bedomd genomslapplighet

Tackni ade med inf ion om karttyp
Tackningsomrade med
information om karttyp
2: Faltkartlaggning med detaljerad digital
héjdmodell som underlag, 1:25 000
_ - 13 l?ynhllds)tolh\lng mo)d detaljerad digital

som 9. sa
huvudsakligen langs vagnatet. 1:50 000
D 4: Faltkartlaggning, 1:50 000

D 5 samt
huvudsakligen langs vagnatet, 1:100 000

Bild 2.6.1 Infiltrationskarta, SGU

SGU =, Jordarter 1:25000 - 1:100000
3= Glaciel groviera
1 Glacial sitt
Glaclal grovsittfinsand
W ssvasediment
B savssediment. sand
B ssavssediment grus
B savasediment sten-block
[ Moran omvaxlande med sorterade sediment
Moranlera eller lerig moran
Moranlera
Moranfinlers
Morangroviera
Moran
11| sandig-sitig moran
Lerig moran
Sandig moran
Grusig moran

1] Moran, sand

1 Moran, sten-block

Bild 2.6.2 Jordlagerkarta, SGU
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2.7

3.1

Avrinningsomraden

Hela ytan pa fastigheten har ytlig avrinning vasterut och at nordvast mot befintliga
vagdiken utmed kringliggande vagar och mark som sluttar i den riktningen.
Naturmarksytor séder om Nisshyttevdgen belastar omradet genom vagtrumma genom
Nisshyttevagen och vagdike séder om Véag 70 leder in vagdagvatten till planomradet
Osterifran. Detta dagvatten fortsatter ledas separat och blandas inte med fastighetens
interna dagvattenhantering.

2.
g

Bild 2.7 Avrinning till och fran fastigheten (Lantméteriet)

Berakning

Generellt kan man konstatera att magasin for fordréjning och som har lokal infiltration i
regnbaddar redan vid korta aterkomsttider kraver relativt stora volymer da utflédet ar
relativt hart strypt.

| aktuellt fall maste man rakna med att ingen infiltration sker da vi inte inom fastigheten vill
infiltrera dagvattnet sa det nar vattentakten. Det medraknas ingen infiltration for aktuella
volymer och darfor ar infiltrationen berakningsmassigt satt till 0.

Berdkningsmetod

For dagvatten anvands rationella metoden beskriven | svenskt vattens skrift P110 for
berakningar.
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Fléden och volymer i ledningar for centrum- och affarsomraden beraknas for 10 ars
aterkomsttid som &r kravstalld i P110 samt dven for 50 ars aterkomsttid och med utfléde
strypt till markens anvandning fére exploatering vilket ar naturmark. Avrinningskoefficient
fore exploatering ar darfor satt till 0,1.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid fér
fér regn vid | fér trycklinje | markéversvdmning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Bild 3.1 Krav pa olika aterkomsttider enl. P110

Flodes- och kapacitetsberakningar

For ett 10-arsegn med 10 minuters varaktighet ar intensiteten ca 228 I/s*ha.
Nar klimatfaktor om 25% enl. P110 laggs pa okar denna till 1,25 x 228=285 l/s*ha.

For ett 50-arsegn (for referens) med 10 minuters varaktighet ar intensiteten ca 388 I/s*ha.
Nar klimatfaktor om 25% enl. P110 laggs pa okar denna till 1,25 x 388=485 l/s*ha.

A B C D E F
Beriakning av
regnintensiteter enligt Aterkomsttid |Varaktighet |Regnintensitet
1 | Dahlstrém 2010. manader minuter lis ha
2 |Ange aterkomsttid och
3 varaktighet. 120 10 227,9
A B E D E F
Berskning av
regnintensiteter enligt Aterkomsttid Varaktighet |Regnintensitet
1 Dahlstrém 2010. manader minuter lis ha
2 Ange aterkomsttid och
3 varaktighet. 600 10 388,3

Tabell 3.2.1 och 3.2.2 Svenskt Vatten P110, Tabell 10:1a. Berdkning av regnintensitet.

Formel som anvants for att berakna dimensionerande dagvattenflode (Qqdag dim) skrivs:
Qdag dim = As@ei(tr)ekf
dar

Qdag dim = dimensionerande fléde (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient (-)

‘ SATER KULLSVEDEN 1:17
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3.3

i(t)= dimensionerande nederboérdsintensitet (I/s*ha)
kf= klimatfaktor (-). Oftast satt till 1.25, men hdgre siffra kan anvandas.

Reducerad area ar ett begrepp som anvands for att ange hur stor yta av olika
beskaffenhet som avger fullt dagvattenfléde.

Ared = A‘(p

Ared = avrinningsomradets reducerade area (ha)
A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient (-)

Nuvarande markanvandning

Avrinningskoefficienten bestdms av de olika markdelytorna inom omradet.

Fore ombyggnad bestar ytan av gras/slymark med en kortare grusvag. Slutlig fastighet ar
inte annu reglerad men sett till den mark som bedéms bilda fastigheten (ca 22450m?) ar
den reducerade arean Ared inom fastigheten da enl. féljande:

Grus ¢ =0,3 0,05ha+0,3 =0,02 ha
Gras/natur ¢ =0,1 22ha+0,1 =0,22ha
Summa Ared = 0,24 ha

Det ofordrojda flodet ut fran fastigheten g ar (g = Ared * intensitet * klimatfaktor):

For 10-arsregn 0,24 ha*228 I/s*ha*1,25 = ca 68 l/s
For 50-arsregn 0,24 ha*388 I/s*ha*1,25 = ca 116 l/s

Foérdrojningsambitionen for etableringen ar att framtida markanvandning ska fordrdjas
ned till grundflédet for ytan med oférandrad markanvandning enl. ovan for att pa sa satt
inte paverka kringliggande system flédesmassigt. Observera att vardet inte ar dagens
fléde utan den oférandrade fastighetens klimatfaktorjusterade varde for att reflektera
exploateringens paverkan kontra att lata marken vara oférandrad.

Kapacitet i utsldppspunkten

Kapaciteten i utslappspunkten behdver saledes vara ca 68 I/s i fallet 10-arsregn (och 116
I/'s som referens 50-arsregn) for att behalla samma belastning pa recipienten som idag.
Detta uppnas tex. genom att anldgga utlopp motsvarande samlingsservis dim 315mm
med strax under 5 promilles trycklinje.

9(19)
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Plast

gqg= 680 s

Ultra Rib 2 315/1277

Dim |277 -
di= 27T invandig diameter {mm)
1= 4.6 energilinjens lutning (promillle)
k= 0.2 rahetstal (mm}

Bild 3.2 Excelvariant av Colebrook’s formel fér ledningsdimension.

3.4 Framtida markanvdndning

Total mark och takyta enligt skiss nedan som avleds mot férbindelsepunkten ar ca
22 450 mZ2 (2,25 ha) uppdelad pa:

Tak ca0,32ha ¢=0,9 =0,29 ha
Asfalt ca0,79ha ¢ =0,8 =0,63 ha
Gras/natur ca1,13ha ¢ =0,1 =0,11 ha
Summa Ared =1,03 ha

Det oftrdrojda flodet ut fran fastigheten q blir (g = Ared * intensitet * klimatfaktor):

For 10-arsregn 1,03 ha*228 I/s*ha*1,25 = ca 294 /s
For 50-arsregn 1,03 ha*388 I/s*ha*1,25 = ca 500 I/s

Detta fldde behdver da fordrojas ned till grundflédet som ar ca 68 I/s (respektive 116 I/s).
DN600 trumman under Nisshyttevagen har en kapacitet om cav250l/s.

Byggnadens placering pa tomten kommer att behdva justeras. Dels sa plats skapas i
nordvast for dagvattenhantering och dels for att infart till parkering ska hamna pa en
battre placering an i innerkurvan pa Nisshyttevagen.
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Yta iisr dagvattenfordrojning - \
| _|6ppet magasin, torrstallt \
={126m3 kravs - storre ger [ — \
battre renin . |Vagdike separerat \
el L \1\\ fran fastighetens
e < ~“|dagvattensystem
_‘é/«- 1Kommunala S och V ledningar [—
“=IDike for rent takdagvatten och
|renat vatten lv_ar! pavkenngsylgr %

Oversilningsyta - rening av
dagvatten fran parkeringsytor |

/ s‘@i’hovaoﬁ‘ /

/
———____|linjeavvattning dver koryta
fran stupror mot regnbadd
-
{Regnbadd |

LXE2
Vagdike separerat
,\\\ fran fastighetens
N dagvattensystem

e s / /v

s

’Inlarl
/ |¥17035 |

Bild 3.4 skiss pa framtida exploatering

4  Fordrojningsmagasin

Inom fastigheten behover tva separata system for rening anlaggas fore samlad
fordrojning. Ett for takvatten och naturmarksvatten som ar rent och inte behéver genomga
nagot sarskilt reningssteg och ett for hardgjorda trafikerade ytor da dessa behdver ledas
genom ett reningssteg till forbindelsepunkten. Dessutom behdver lagpunkten vid
inlastningen ledas genom oljeavskiljare da detta dagvatten inte kan ledas ytligt till
reningsstegen. Den totala férdrojningsvolymen som behdvs med berakning enligt Svenskt
Vattens modell ger ett magasin med volym 126 m?3 for ett 10-arsregn eller 213 m? for ett
50-arsregn (aterigen som referensvarde — anvands €j). Med denna volym klarar man
fordrojning aven utan att aktiv infiltration till grundvatten sker.

A B c D E F G H A B c D E F G H
Astappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad Avtappning Rinntid ~ |Klimat- A{erkomsﬁwd Reducerad
1 |lis hares minuter ~ [faktor manader area, haes i akning mht rinntid 1 Vs hag minuter _ |faktor manader area, hars i dkning mht rinntid
2 66,01941748 10| 1,25| uﬂ 1,03|Inmatning av data i gula falt. 2 1126213592 10 125 600 1.03|Inmatning av data i gula falt
3 enligt Dahlstrsm 2010 3 enligt Dahlstrom 2010
Specifik volym Erforderlig magasins- Specifik volym Erforderlig magasins-
4 |m® haws 122 4|volym, m* 126|Lés av specifik magasinsvolym i gréna faltet 4 |m® harg 207,3|valym, m® 213|Lés av specifik magasinsvalym i gréna faltet
5 5
6 . . 6 . -
7 Specifik magasinsvolym 7 Specifik magasinsvolym
8 8
9 9
10 200 10 400
" 11
12 — 12
100 200
13 13 [
14 0 ™~ 1 \\
15 15 0
LA 20 4 0 01!0\1010101 200 220 240 45 20 4 0 80 100~J20 140 160 130 200 220 240
1 2 100 7 2 200
[CAR ] AR T
B = v = ™~
n| -200 20 "= 400
a 2| E \
2 -300 \ 22 600
pxj 23
24
2% -400 “ 800 ™~
26
26
g 500 27 -1000
28
29 ; =
0 Regnvaraktighet (minuter) §§ Regnvaraktighet (minuter)

Diagram 4.1 och 4.2 Magasinsvolymsberdkning beréknat pa tillatet sldppfiéde fér 10- och
50-arsregn och magasinsvolymsberdkning med ledningens hela upptagningsomradet
taget i beaktande. Enl. P110 Bilaga 10:6a
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4.1 Dagvattenmagasin

Den totalt berdknade magasinsvolymen for att ett 10-arsregn inte ska belasta recipienten
med storre fldden &n idag ar 126ms3.

Med foreslagen utformning finns tillganglig yta for magasinet och det ar gott om utrymme
inom fastigheten for att anldgga detta. Se utformning av fastigheten under rubrik 3.4.

Da grundvatten ar relativt ytligt sa ar regnbaddar, éversilningsytor och grunda svackdike
eller makadamdiken lampliga som reningssteg dar regnbadd och &versilningsytor ger en
generellt hdgre grad av rening. Aven sedimentering i sjalva magasinet och oljeavskiljare
vid inlastningen ger rening. Kérytor kring byggnaden lutas ut mot grénytor och vatten
tillats ocksa kasa som &versilningsyta 6ver graset i dikesslant fére det ansamlas i diken
och vidare till magasin vilket medfor ytterligare rening.

Reningsgraden i foreslagna atgarder ar relativt god och en reningsgrad for tex oljor pa
omkring 80% ska man generellt kunna uppna och med flera efter varandra féljande
reningssteg blir effekten kumulativ. Se markerade rader i tabell 4.1 pa néasta sida.

Med foreslagen utformning finns tillgénglig yta for flera atgarder kring kér- och
parkeringsytor. Total tillganglig yta inom fastigheten i vaster for férdréjningsmagasin ar ca
2000m? varav endast en mindre del behéver anvandas men utslaget pa behovet vid 10-
arsregn om 126 m3 magasin blir det da ett grunt genomsnittligt djup pa det fordrojda
vattnet.

Magasin behdéver utfors tata da omradet riskerar slappa igenom féroreningar ill
tillrinningsomrade for vattentakt. Tatning kan tex ske med duk eller bentonitlera.

Magasinets utlopp leds genom utloppsbrunn och ledning fore det avleds till recipient i
vagdike. Med fordel satts har aven en avstangningsmdjlighet.

Principlésningar nedan dar reningskrav finns. Kan ocksa vara en fungerande 16sning for
fordréjningsmagasin for takdagvatten och vatten fran planteringar, gras- och naturytor.

12(19)
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A B C D E F G H J K
1 Bedomd reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar
2 Anlaggning Tot-P Lost P Tot-N Tot-Cu LostCu TotZn LostZn 58 oil PAH16
3 [%] [%] [%] [%a] [%] [%a] [%] [%] [%] [%]
4 |Eordréjning i mark/évre markprofilen
5 |Infiltration i grényta 85 65 90 0 25 85 55 95 90 85
6 | Genomslapplig belaggning 65 22 40 65 15 85 55 80 80 5
7 | Svackdike 30 0 40 65 15 65 0 70 80 60 |
3 |Infiltrations strak 65 25 40 65 40 85 70 80 80 85
9 | Makadamdike 60 15 35 65 15 70 20 80 80 60
10| Nedsankt vaxtbadd (regnbadd/biofilter) 65 25 40 65 40 85 70 80 80 85
11
12 Eordréjning under mark
13 Skelettjord (makadam och jord) 55 0 40 5 40 80 40 85 75 5
14 Aysattningsmagasin 55 0 15 60 15 65 20 75 65 60
15 Perkolationsmagasin 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
16
17 | Tekniska filteranlaggningar och oljeavskiljare
18 |Brunnsfilter 25 0 0 35 ] 45 0 5 0 0
19 |Tekniska filteranlaggningar 45 0 15 60 0 70 14 80 85 80
20 Oljeavskiljare 0 0 5 10 0 10 0 15 80 0
21
22 Oppna utjamnings- och reningsanléiggningar
23|Damm 50 30 35 60 30 65 35 80 80 'H)_I
24 [Vatmark 50 40 35 60 40 65 45 85 90 0
25 Skarmbassing 50 30 5 60 30 65 35 85 80 i
26 Overdamningsyta/Torr damm 20 0 25 30 ] 45 0 55 75 60
27| Oversilningsyta 40 40 25 50 40 50 65 70 80 70 |
28

Tabell 4 1 med schablonvérden fér rening baserad pa standardatgérder enl. bl.a.
berdkningsprogrammet StormTac (databas 2016-08) och praktiska bedémningar.

Se aven svenskt vattens publikationer, tex P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering for
definitioner av de olika typerna av férdréjning och rening.

Filtrering av ytavrinning  |Uversvdmningsniva

genom vegetation Dimensionerad niva (tex 2-10 ar)

Parkeringsyta ) - /

Svackdike

o vaadam
S L
{; ; Dranering

Bild 4.2 Princip fér Svackdike.
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Bild 4.3 Uppbyggnad av ett Svackdike. Exempel fran VA-Guiden.

Svackdiket ar normalt torrstallt och laga fléden transporteras i makadammaterial i botten.
Vatten tillfors diket genom att kringliggande vatten dversilar dikesslanter och pa sa vis
renas samtidigt som en stallbar volym tillskapas i botten dar hdga fléden pa sa vis kan
bromsas upp.

Bild 4.4 och 4.5 Exempel pa regnb&dd och principuppbyggnad fér rening och férdréjning.

Regnbéadden fungerar sa att regnvatten leds ytligt till en nedsankt planteringsyta som ar
uppbyggd med ett infiltrationsvanligt vaxtsubstrat i botten, ofta tex sandinblandat. Efter
vattnet har samlats och genomsilat substratet har passagen genom vaxtlighet och
filtermaterial renat mycket av féroreningar (se tabell 4.3 ovan). Under filtersubstratet kan
sedan ytterligare underjordisk fordrojning, tex kassett- eller rormagasin kopplas for att
uppna ytterligare stallbar volym.

14(19)
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Sammanstallning for halter av féroreningar fran fastigheten enl. tabell 4.6 och 4,7 nedan.
For att fa ett jamférande varde jamfors nuvarande markanvandning naturmark 98% och
grusyta 2% med den exploatering som gors. Pa sa vis tas ett varde fram pa halter i det
dagvatten som lamnar fastigheten mot recipienten Ljusteran (SE669396-149677)

Efter exploatering utgoér takytan ca 14% av fastigheten, Naturmark ca 51% och
korytor/parkering utgér ca 35%. Takdagvatten renas i latt i makadamdike/regnbaddar och
parkeringsytor i regnbaddar, dversilningsyta och makadamdike och darefter renas allt
genom sedimentering i fordréjningsmagasinet.

Snoémassor hanteras inom fastigheten och renas pa samma satt som for évrigt dagvatten
och genomgar samma reningssteg.

Ingen kdrning ar gjord i programmet StormTac, men varden fran StormTacs Oppna
databas anvands for uppskattning av halter per yta och anvandning samt
reningseffektivitet pa de olika reningsstegen.

Halt nuldge -
.. Halt efter .
TR grasbevuxen SR Halt efter. exploatering
ruderatmark . 1) + rening (pg/1)
(ug/1) utan rening (png/
Fosfor 120 169,7 84,7
Kvave 1800 1828 1284,3
Bly 6 13,21 2,6
Koppar 9 20,69 6,8
Zink 25 79,25 20,5
Kadmium 0,3 0,42 0,16
Krom 2 5,2 1,51
Nickel 1,5 4 1,48
Kvicksilver 0,003 0,006 0,003
Susp. substans 20000 40300 5449
Oljeindex 150 370,5 78
Bens(a)pyren 0,008 0,023 0,003

Tabell 4.6 Nuvarande markanvéndnings féroreningshalter stéllda mot inom omradet
uppkomna féroreningar i dagvatten samt effekt av féretagna reningsatgéarder.
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. . Mal.l.gd Man,_gd . Mingd efter rening

Fororeningstyp nulige exploatering fore (kg/4r)
(kg/ar) rening (kg/ar)

Fosfor 1,6 2,3 1,1
Kvave 24,1 24,5 17,2
Bly 0,08 0,18 0,04
Koppar 0,12 0,28 0,09
Zink 0,33 1,06 0,27
Kadmium 0,004 0,006 0,002
Krom 0,03 0,07 0,02
Nickel 0,02 0,05 0,02
Kvicksilver 0,00004 0,00008 0,00004
Susp. substans 267,8 539,5 72,9
Oljeindex 2,0 5,0 1,0
Bens(a)pyren 0,00011 0,00031 0,00004

16(19)

Tabell 4.7 Nuvarande markanvéndnings utsldppsméngder stéllda mot inom omradet
uppkomna méngder féroreningar i dagvatten samt effekt av féretagna reningsatgérder.

Som framgar av varden i tabell 4.6 genererar fastigheten efter exploatering med

foreslagen rening féroreningshalter klart under halten fran nuvarande markanvandning pa
fastigheten. Flera efter varandra foljande reningssteg — som for parkeringar dar dagvatten

renas forst i regnbadd eller éversilningsyta och darefter dike och magasin gor att
reningen ar mycket god och vattnet Iamnar fastigheten renare eller med oférandrad

belastning fran idag.

For féroreningsmangder i tabell 4,7 sa ar dessa varden baserade pa fastighetens hela yta

2,25ha samt ett arsmedelnederbérd pa 595mm.

Med dessa siffror bedoms darfoér inte MKN paverkas negativt av exploateringen da

forhojda féroreningshalter inte bedéms na recipient. Snarare medfoér exploateringen starkt

begransade halter av féroreningar tack vare de reningssteg som foreslas.
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5  Principlésning
Princip for dagvattenhantering med redovisade volymer fér 10-arsregn enl. nedan.

Takvatten tas separat via stuprér och leds, forst till makadamdike eller regnbadd och
darefter till magasin. For korytor och parkeringsytor leds dagvatten till dversilning eller
regnbadd och darefter till dike/makadamdike och darefter till magasin. Inlastning som ar
forsankt leds via ledning till oljeavskiljare da den ytan ar svar att fa sjalvfall pa till ytlig
fordrojning och darefter renat tillsamman med dagvatten.

Hardgjorda ytor lutas ut fran byggnad och Osterut och med lokala fall inne pa fastigheten
till ytlig férdréjning med regnbaddar inne pa parkering samt till svackdike langst i Oster
fore strypt utslapp till férbindelsepunkt mot dagvattendiket.

“/~|Yta fér dagvattenfordrsjning - |

/__|bppet magasin, torrstallt.

|126m3 kravs - storre ger
_~|béttre rening

_|Vagdike separerat
- ><fran fastighetens 1
< ~dagvattensystem /
e

~

T~ P

Kommunala S och V ledningar

till dike

~=]Dike for rent takdagvatten och

Ledningsférbindelse i
/] ‘renat vatten fran parkeringsytor [

) Oversilningsyta - rening av
dagvatten fran parkeringsytor .

I

’ & | it
[{][+170,00- (%7
: i/ ALY
oy ol
LTEr T

: /

g
i &y

®

\Vagdike separerat

ST
fran fastighetens

\_/\“rp, - \_ / fran stupror mot regnbadd

2

IS T / Regrbaas] [

linjeavvattning éver koryta

dagvattensystem ~ ™~

Bild 5.1 Principlésning for fastighetens héjdséttning och dagvattenhantering.
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Oversviamningsrisker

Enligt boverkets tillsynsvagledning avseende 6versvamningsrisker (2018:8) ska ny
bebyggelse som minimum planlaggas sa den arliga sannolikheten for att bebyggelsen tar
skada vid dversvamning till féljd av skyfall var mindre an 1/100.

Enligt framtagen Skyfallsanalys framtagen av Tyréns fér omradet soder om
exploateringen — 2019 féreligger viss éversvamningsrisk primart i nordvastra delen av
fastigheten huvudsakligen inom prickmark for vagtrafikanlaggning. Dikesbotten har ligger
pa ca +166,50 och golvniva i ny butiksbyggnad ar planerad pa ca +170,50 dvs ca 4m
over dikesbotten och hela parkeringen faller bort vasterut fran byggnaden - vid 100-
arsregn staller sig ca 1,2m vatten i diket vid lagpunkten och darmed &r byggnaden sakrad
mot dversvamning. Aven parkeringsytor och tillfartsvagar ligger pa betryggande nivaer
Over maximala nivaer for vattenyta vid 100-arsregn. Vid extremfléden om trummor under
Nisshyttevagen gar helt fulla rinner vatten dver vagytan at nordvast pa nivan ca +167,70.

Inom omradet féreligger ingen risk vid 100-arsregn enl. Skyfallsanalysen. Det ansamlas
dagvatten i diken och lagpunkter men inget pa sadan niva att byggnader eller
anlaggningar skadas.

Vid skyfall med langre aterkomsttid an 100 ar (oklart exakt hur mycket langre) sker till sist
en braddning éver Nisshyttevagens utfart mot RV70.

D Utredningsgrans

Skyfallsanalys (100-ars regn)
Vattendjup (m)

- 1,18 m

-0m

Bild 6.1 Vattendjup i samband med 100-arsregn.( Tyréng 2019).
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7 Sammanfattning

En delad utrakning har gjorts for 10-arsregn (och med 50-arsregn som referens). Totalt
dagvattenfléde ut mot férbindelsepunkt far vara max ca 68 I/s vid 10-arsregn och ca 116
I/s vid ett referensregn med 50-ars aterkomsttid. Genom att hantera dagvatten inom
fastigheten sa att det renar dagvatten fran korytor och fordrojer takdagvatten uppfylls
reningsambitionerna inom omradet mer an val och dagvatten lamnar den exploaterade
fastigheten renare an det dagvatten som idag alstras och slapps ut orenat.

Magasinsvolym for fordréjning av fastighetens dagvatten beraknas till ca 126 m3 (10-
arsregn). Inom fastigheten féreligger ingen problematik med plats for detta da omfattande
prickmarksytor gor att marken dar inte kan exploateras med tex byggnader.

Totalt skapas en fordrojningsvolym motsvarande behovet om ca 126 m?3 (respektive ca
213 m3 50-arsregn) som forlaggs till gronytor med diken och regnbaddar inom omradet.
Magasin utfors som torrstallt med graskladd botten eller med annan vaxtlighet samt som
regnbaddar med varierande vaxtlighet eller som makadamdiken.

En kombination av rening genom oljeavskiljare och ytlig naturlig rening foreslas

For ett 100-arsregn foreligger ingen oversvamningsrisk for den placering och golvnivaer
pa byggnad som ar aktuella.

Fororeningshalter som pa grund av exploateringen av fastigheten nar recipient i Ljusteran
(SE669396-149677) beddms inte 6ka och darmed paverka miljokvalitetsnormerna
negativt. Snarare ar exploateringen positiv da den starkt renar majoriteten av uppkomna
féroreningshalter.
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