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Omfattning och syfte

Denna utredning behandlar dagvattenhantering fran fastighet Enbacka 1:32 i Enbacka,
Gustafs i Saters kommun. Fastigheten planeras att bebyggas med flerfamiljsbostader,
se figur 1 for oversikt.
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Figur 1. Oversikt - utredningsomradets blacer‘ing”rharkerad med rdd cirkel.
Kalla bakgrundskarta: Lantmateriet

Syftet med utredningen ar att pa uppdrag av Saters kommun ta fram ett forslag till
hallbar dagvattenhantering i samband med den planerade uppdateringen av
detaljplanen och andringen av markanvandningen inom fastigheten, se forslaget pa
justerad detaljplan och placering av byggnader i figur 2 nedan.

Figur 2. Forslagsskiss pa uppdaterad detaljplan frdn Mondo Arkitekter.
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Sater kommuns dagvattenstrategi (2020) samt Svenskt Vattens P110 ligger till grund
for berakningar och val av dagvattenlésning.

Sater kommuns dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin ska underlatta for kommunen att skapa en langsiktigt hallbar och
klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenstrategin ska framst tillampas vid
nybyggnation, samt vid om- och tillbyggnad. Arbetet ska bedrivas systematiskt och
fokuserar pa ett antal teman som presenteras och kort sammanfattas nedan:

e Framtidssakra och minimera risker

- | ett tidigt skede ska det sékerstéllas att dversvamningar kan undvikas,
fordrojning majliggors, spillvatten kopplas bort fran dagvattennatet och LOD-
l6sningar foreskrivs.

e Skydda vattentékter och 6vriga recipienter

- Utreda sarskilda skyddsatgarder om recipienten ar sarskilt kanslig eller
verksamheten sarskilt forenande. Vidta atgarder nara kallan genom
exempelvis genomtankta val av byggnadsmaterial. | tidigt skede ska behov
och mdjlighet att upplata mark for dagvattenhantering beaktas.

e Dagvatten som resurs

- Vid planering ska dagvatten om mojligt foreslas som resurs for att skapa
ekosystemtjanster och attraktiva miljoer for méanniska, flora och fauna.
Dessa dagvattenldsningar ska aven utformas sa att de bidrar till rening och
utjamning av dagvattenflodet.

e Samordnad dagvattenhantering och 6kat engagemang

- Kommunen ska kontinuerligt arbeta for att dagvattenfragor bevakas i
samverkan mellan olika akttrer. Fastighetsdgare ska informeras om sitt
ansvar, kommunen ska bidra med kunskap och visa pa goda exempel pa
kommunal mark.
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Omréadesbeskrivning och avgransning

Det utredningsomrade som &r aktuellt att berakna &r den del inom planerad ny
detaljplan dar markanvandningen @ndras och avrinningsomradet for detta omrade.
Aktuellt omréde bestar idag till stérsta del av &kermark. Aven en del av angransande
skolomrade bidrar till dagvattenflodena. Hela utredningsomradet ligger inom
fastigheten Enbacka 1:32.

Marken lutar idag fran vast till st ned mot Dalalven, hogsta marknivan ligger pa +119
och lagsta pa cirka +110 (RH 2000). Inmaétt vattenniva p& Dalalven (2022-06-23,
Sweco) ar cirka +107.

Yttre avgransning for utredningsomradet visas i figur 3 nedan, total area ar 1,6 hektar.
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Befintliga forutsattningar

Geoteknik

En geoteknisk utredning utfordes av Sweco under sommaren 2022. | denna utredning
framkom att jordens ovre lager bestar av cirka 0,5 meter mulljord. Denna underlagras
av 1 — 2 meter fastare silt liggandes pa en losare lagrad silt med maktighet 3 - 5 meter.
Under detta patraffades en fastare lagrad silt ned till sonderingsstopp 23 meter under
marknivan.

En stabilitetsberakning utférdes som visade att stabiliteten for planerad byggnation ar
tillfredsstallande. Daremot pavisade berdkningarna att stabiliteten inte ar
tillfredsstallande narmare slantkronet ned mot Dalalven. Rekommendationen fran
geoteknikerna ar att uppstallningar av fordon och upplag av massor under byggtiden
inte sker narmare an 15 meter fran slantkron.

Swecos rekommendation gallande dagvattenutslapp i slanten ar att inte bidra med
nagon eventuell erosion. Erosionsskydd kravs vid ytlig avledning, alternativt
rekommenderas ledning direkt ut i dlven. (Ronni Bashiry, Sweco — mail 2022-09-12)

Grundvatten

Tva grundvattenror sattes som visade pa en grundvattenniva mellan 2,7 — 6 meter
under marknivan. Inga langtidsobservationer gjordes, grundvattennivan férvantas
variera beroende pa séasong.
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3.3 Befintlig dagvattenhantering
Dagvatten inom utredningsomradet infiltrerar till storsta del i akermarken.

En del av dagvatten fran skolomradets norddstra del avrinner ned 6ver akermarken.
Resterande del av skolomradet avrinner vasterut, infiltrerar i lokala lagpunkter eller leds
via ledningsnat till spillvattennatet eller till en ravin i sdder.

Langs utredningsomradets norra kant finns ett skaldike langs nedfarten till bathamnen.
Detta ansluter till en betongledning med oklart utlopp men med riktning mot Dalélven.

| figur 4 nedan redovisas befintlig dagvattenhantering och utredningsomradets yttre
grans.

Skolbyggnader har
stuprérned i mark.
Ansluts till spillvatten eller
leds’till ravinen i séder.

GRANS UTREDNINGSOMRADE ——
BEFINTLIG LEDNING
DIKE

FLODESPIL —>

Figur 4. Befintlig dagvattenhantering

7(17)

Mavacon AB
Sturegatan 87, 791 60 Falun



<4 MAVACON
)\ e

3.4 Oversvamningsrisker

Omradets nedre del ligger inom riskomrade for 6versvamningar av Dalédlven enligt
lansstyrelsen Dalarna. Teoretiska nivaer for vattenytan vid 100-arsflode ligger utanfor
detaljplaneomradet. Teoretiska nivaer vid hogsta beraknade flode samt vid ett
dammbrott nar en bit in i detaljplanen, se figur 5 nedan. Det &r av stor vikt att
byggnader placeras ovanfor dessa nivaer for att minska risken for omfattande skador.
Aven om dessa nivaer sannolikt kommer ske mycket sallan &r rekommendationen att
byggnader om majligt undviks inom éversvamningsomradena. Interngator och
parkeringar kan anlaggas inom dessa riskomraden om behov finns for det. Om sa sker
kan dock skador uppkomma pa anlaggningarna vid en eventuell 6versvamning.

Vattenniva vid dammbrott —_—
Vattenniva vid hégsta beréknade flode
Vattenniva vid 100-arsflode

S

NN
s

———

7

Figur 5. Omraden dar Dalalven riskerar att svamma 6ver vid olika teoretiska floden.
Kalla: Lansstyrelsens planeringsverktyg Dalarna.
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Recipient

Recipienten Dalélven har enligt Lansstyrelsen statusklassningen otillfredsstallande
ekologisk status och att den ej uppnar god kemisk status.

Miljokvalitetsnormen for Dalalven ar undantagen generella kravet pa god ekologisk
status till 2027 och ar faststalld till otillfredsstéllande ekologisk status. Generella kravet
pa kemisk status ar god kemisk status till 2027.

Att ekologiska statusen for recipienten ar faststalld till otillfredsstallande beror pa att de
atgarder som kravs for att uppna god ekologisk status anses omojliga pa grund av
vattenkraften i alven. Recipienten ar klassad som kraftigt modifierad och de atgarder
som kravs for att na god ekologisk status skulle medféra betydande negativ paverkan
pa samhallsviktig vattenkraftverksamhet.

Den kemiska statusen beror pa hoga halter av kvicksilver och bromerad difenyleter.
Dessa amnen Overskrider gransvardena pa grund av bade punktkallor samt pa
luftburna fororeningar. Den kemiska statusen riskerar darmed att ej uppna malet god
status till 2027.

Berékningsforutsattningar

Dimensionerande floden

Berakningar sker enligt rationella metoden, svenskt vattens publikation P110.
qd dim=A- ¢ - i(tr) - kf (Formel 4.4, Svenskt Vatten, 2016)

dar:

qd dim ar det dimensionerande flédet (I/s)

A ar avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

A - @ ar den reducerade arean (ha) som aven skrivs Areq
i(tr) ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s - ha)

tr ar regnets varaktighet (min)
kf ar klimatfaktor
Eftersom omradet ar litet sétts rinntiden/varaktigheten till 10 minuter.

Omradet bedoms motsvara gles bostadsbebyggelse vilket enligt Svenskt Vattens P110
innebar att VA-huvudmannens ansvar motsvarar ett 2-arsregn vid fylld ledning samt att
markoverdamning inte ska ske vid 10-arsregn. Enligt Sater kommuns dagvattenstrategi
ska skyfall kunna hanteras. Darfor sker aven berakningar pa ett regn med 100 ars
aterkomsttid.
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For att behandla framtida klimatférandringar sa anvands en klimatfaktor kf = 1,25
(regn med varaktighet <60 minuter).

Nuvarande markanvandning for omradet som ligger till grund for berékning av
dimensionerande flode fore exploatering kan utlasas i figur 6 nedan.

GRUS
AKER/GRAS

Figur 6. Nuvarande markanvandning.

Utifran husforslaget framtaget av Mondo har framtida markanvandning for omradet
tagits fram.

Framtida markanvandning har tagits fram baserat pa foreslaget pa placering av
byggnader och asfaltsytor, framtaget av Mondo Arkitekter. Denna ligger till grund for
berékning av dimensionerande flode efter exploatering och redovisas i figur 7 nedan.
Ett antagande har gjorts kring utbredning av grusgangar kring byggnader.

10 (17)

Mavacon AB
Sturegatan 87, 791 60 Falun



4.2

4.3

<(MAVACON
‘ MARK & YA CONSULT AB

TAK
GRUS ~  E=EE
AKER/GRAS mm )
ASFALT s

Figur 7. Framtida markanvandning, baserat p& Mondos forslag

Ledningsdimension

Dimension som kravs for att kunna hantera 2-arsregn for fylld ledning och 10-arsregn
for trycklinje i markniva tas fram med hjalp av Colebrooks diagram.

Fordrojning

Eftersom utredningsomradet ligger i nara anslutning till recipienten Dalalven gors
beddmningen att ingen fordrojning behdver utféras ur flodessynpunkt. | stéllet blir det
storleken pa reningsmagasinen som blir dimensionerande fér magasinsvolymen.
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Fororeningar & rening

Fororeningsmangder och fororeningshalter beraknats utifrdn schablonvarden pa
avrinningskoefficienter, féroreningshalter och reningsgrad. Arsmedelnederbérden antas
till 676 mm, vilket &r den uppmatta normalnederbérden i Sater 1991-2020 enligt SMHI.
Schablonvarden for halter har hamtats fran StormTacs databas 2022-09-28.

For berakning av storlek pa reningsmagasin (svackdike eller makadammagasin) for
optimal rening utifrdn omradets storlek anvands nedanstaende formel fran Svenskt
vatten nr 2019-20.

An=100-¢ -A-K (Formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20), dar:
@ ar avrinningskoefficienten
A ar avrinningsomradets area (ha)

K &r regressionskonstant, valjs till 5

Sekundar avrinning

Vid 100-arsregn kommer inte ledningarna att ha kapacitet att leda undan dagvattnet. |
stallet kommer detta att behdva hanteras pa ytan via genomténkt hojdsattning. For att
fa en bild av ungefarlig storlek pa ett dike som klarar av att leda undan 100-arsregnet
for hela omradet utfors berakningar av kapaciteten med hjalp av Mannings formel.

g=A-M-R2/3-11/2 (Mannings formel)

dar:

M ar Mannings koefficient — valjs till 30 (grasbevuxet dike)
R &r hydrauliska radien (m) R = A/p

A ar tvarsnittsarean (m?)

P ar vata perimetern (del av diket som &r vattentackt)

I &r dikets langsgaende lutning (m/m)
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Resultat berakningar

Dimensionerande fléden

Nedan presenteras dimensionerande fléde fére och efter exploatering vid ett 10
minuters 10-arsregn och 100-arsregn samt sammanstalining av indata till
berakningarna. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran P110.

Tabell 1. Dimensionerande fléden

0] i(tr) (I/s, | i(tr) (I/s, Kf qd dim, | qddim,
Ytor fore hareg ha)-10 | ha)-10 10 min 10 min
. Yta(ha) min 10- | min 100- 10- 100-
exploatering (¢ *A) | , o R o
arsregn | arsregn arsregn | arsregn
(1/s) (I/s)
Aker/Gré's 1,538 0,10 0,154 228 488,7 1,25 44 94
Tak 0,005 | 0,90 | 0,004 228 488,7 1,25 1 3
Grus 0,104 | 0,20 | 0,021 228 488,7 1,25 6 13
Totalt: 1,647 0,179 51 110
1) i(tr) (1fs, | i(tr) (1/s, kf qd dim, | qd dim,
Ytor efter hareg ha) ha) - 10 10 min 10 min
. Yta (ha) min 100- 10- 100-
exploatering (¢ *A) o o o
arsregn arsregn | arsregn
(1/s) (1/s)
Gras 1,036 | 0,10 | 0,104 228 488,7 1,25 30 63
Tak 0,221 0,90 0,199 228 488,7 1,25 57 122
Asfalt 0,253 | 0,80 | 0,202 228 488,7 1,25 58 124
Grus 0,137 | 0,20 | 0,027 228 488,7 1,25 8 17
Totalt: 1,647 0,532 153 326

Efter exploatering, med okad andel hardgjorda ytor, sker ungefar en tredubbling av
dagvattenflodena ut fran omradet.

Ledningsdimension

En ledning som har samlat ihop hela omradet behover kunna klara av att leda undan
10-arsregnet utan att markdverdamning sker. Lutningen ned till alven antas hamna
kring 5 — 10 %. Med dessa forutsattningar blir innerdimensionen pa denna ledning cirka
240 mm. Narmaste standarddimension blir da betong 300 mm eller plast 315 mm.
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Fororeningar & rening

Vid berakning av fororeningsbelastning fére exploatering anvands schablonvéarden fran
Stormtac for akermark, grasyta, grusyta och takyta.

Vid berakning av féroreningsbelastning efter exploatering anvands schablonvarden for
grasyta, takyta, vag (ADT<1000 fordon/dygn), parkering samt grusyta.

| tabell 2 och 3 nedan redovisas beraknade halter respektive masstransporter av
dagvattenfororeningar fore och efter exploatering. En tydlig minskning sker av fosfor,
kvave och suspenderat material (SS) efter exploatering, mycket beroende pa att
akermarken ersétts av fastighetsmark. Amnen som tydligt 6kar efter exploatering ar
koppar, krom, nickel, kvicksilver och olja. Orsaken till detta &r att dagvatten fran gator
och parkeringar innehdller hdga halter av dessa amnen.

Tabell 2. Beréknade halter, dagvattenféroreningar

Amne Enhet Nulige Efter exploatering Differt?ns efter"
exploatering — nuldge

P ug/I 177 131 -46

N ug/l 3717 1332 -2384

Pb ug/l 7 6,3 -0,7

Cu ug/I 11 14 3

Zn ug/I 54 41 -13

Cd ug/I 0,72 0,35 -0,37

Cr ug/I 3 5,6 2,6

Ni ug/I 1,7 2,6 0,9

Hg ug/I 0,008 0,022 0,014

SS ug/l 73 285 40311 -32795

Olja ug/l 193 280 87

| tabell 3 redovisas berdknad masstransport, det vill saga den mangd féroreningar som
varje ar transporteras till recipienten.

Tabell 3. Berédknade masstransporter, dagvattenféroreningar

. . Efter exploatering Differens efter
Amne Enhet Nuldge exploatering — nulédge
P Kg/ar 2 1,5 -0,5
N Kg/ar 41 15 -26
Pb Kg/ar 0,08 0,07 -0,01
Cu Kg/ar 0,12 0,16 0,04
Zn Kg/ar 0,6 0,5 -0,1
Cd Kg/ar 0,008 0,004 -0,004
Cr Kg/ar 0,03 0,06 0,03
Ni Kg/ar 0,019 0,029 0,010
Hg Kg/ar 0,00009 0,00025 0,00016
SS Kg/ar 816 449 -367
Olja Kg/ar 2,1 3,1 1,0
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Beraknad storlek (utifran formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20) pa reningsanlaggningen
(svackdike eller makadammagasin) som kravs for att uppna optimal rening ar totalt 101
m2 for asfaltsytorna. Detta innebar att ytan som behdver avsattas for rening (i
svackdike eller makadammagasin) av asfaltsytorna ar 1 m? / 25 m? asfalt.

5.4 Sekundar avrinning

Ett dike ned mot alven antas fa en bottenlutning pa cirka 5 %. En dikessektion som
klarar att avleda 100-arsregnet beraknas, se figur 8 nedan.

Tm

0,4m

Figur 8. Dikessektioner dar flodeskapaciteten beraknas.

Sektionen klarar att avleda cirka 380 I/s och klarar darmed att med god marginal
hantera hela 100-arsregnet som har beraknats till 326 I/s.
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Systemldsning

Ett forslag pa systemlosning for dagvattenhantering har tagits fram baserat pa
ovanstaende forutsattningar, antaganden och berakningar.

Rening

Bedodmda reningseffekter for svackdike och makadammagasin redovisas i tabell 4
nedan. Enligt denna bedémning fran Stockholm vatten &ar bade svackdike och
makadammagasin lampligt som reningsanlaggning for en parkeringsyta dar méngden
tungmetaller och olja i dagvattnet vantas bli stor.

Tabell 4. Bedomd reningseffekt for ett makadammagasin (Stockholm Vatten).

Anldggning | Tot- | Lost Tot- | Tot- Lost Tot-Zn Lost SS | olja | PAH16
P P N Cu Cu Zn
(%] | [%] [%] | [%] [%] (%] [%] [%] | [%] | [%]
Svackdike 30 0 40 65 15 65 0 70 | 80 60
Makadam- 60 15 35 65 15 70 20 80 | 80 60
magasin

Beraknad storlek (utifran formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20) for att en
reningsanlaggning av typen makadammagasin eller svackdike ska uppna optimal
rening ar totalt 101 m? (1 m?/ 25 m? asfalt) for asfaltsytorna.

Fordrojning

Som tidigare namnts beddms narheten till recipienten gdra att reningsanlaggningarna
blir dimensionerande for foérdréjningsvolymen. For information blir volymen som férdrojs
i ett makadammagasin med arean 101 m? cirka 33 m® med ett antagande om en
porvolym pa cirka 33 % och 1 meter djup.

100-arsregn

Vid ett skyfall (10 minuters 100-arsregn) kommer flodet fran omradet att 6ka fran 110
I/s vid nuvarande situation till 326 I/s efter exploatering utan fordréjande atgarder.

For att undvika skador p& byggnader hojdsatts marken med lutning ut fran husen.

Enligt geotekniska undersokningen ar det viktigt att undvika erosion i sléanten ned mot
alven. Erosion skulle kunna géra att markens stabilitet riskerar att forsamras.

For att kunna hantera 100-arsregn pa ett sékert satt foreslas darfor att ytlig avrinning
inom detaljplanen leds till lagsta punkten i omradet. P& strackan fran denna punkt ned
till befintligt dike soder om bathamnen anlaggs ett nytt dike med erosionsskydd. Detta
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dike bor utforas med tillrackligt stor tvarsektion for att med marginal kunna avleda 100-
arsregnet, ett exempel ar dikessektionen i figur 8 i avsnitt 5.4.

Med ovanstaende forslag bedoms inte risken oka for att skyfall ska forstéra mark och
egendom inom eller utanfor utredningsomradet.

| figur 9 nedan presenteras forslaget pa systemlésning. Se aven bilaga 1.

GRANS DETALIPLAN —_——
GRANS UTREDNINGSOMRADE I
FORSLAG NY LEDNING e
FORSLAG NYTT AVSKARANDE DIKE =~ ——————
FORSLAG NYTT RENINGSMAGASIN L

FORSLAG NYTT EROSIONSSKYDDAT DIKE (5

55

FORSLAG NY KUPOLBRUNN @
FORSLAG NY YTLIG FLODESVAG —_—
FORSLAG BASERAT PA SKISS FRAN A:

FORSLAG GRASYTA

FORSLAG ASFALT

FORSLAG NYTT TAK |
FORSLAG GRUSYTA

FRAN UNDERLAG:

BEFINTLIGT TAK i

BEFINTLIG GRUSYTA
BEFINTLIG GRASYTA
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BILAGA 1 - FORSLAG SYSTEMLOSNING

Figur 9. Forslag pa systemlosning.

Slutsats

Med foreslagna reningsanlaggningar kommer utredningsomradet inte att bidra till
nagon forsamring av miljokonsekvensnormerna for recipienten.

Om dagvattenhanteringen utfors som féreslagen systemlosning eller likvardigt kommer
de flesta mal i Sater kommuns dagvattenstrategi att uppnas. Exempel pa mal som
uppnas ar att éversvamningar kan undvikas med denna I6sning, fordrgjning (har i form
av reningsanlaggningar) mojliggors och LOD-I6sningar foreskrivs.

| detta tidiga detaljplaneskede ges dven mdjligheten att upplata mark for
dagvattenhantering.

Sammanfattningsvis bedoéms en hallbar dagvattenhantering uppnas med ovanstaende
forslag pa systemlosning for dagvatten.
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