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SAMMANFATTNING

Bladguldet i Mora by ska bebyggas med villabebyggelse. Mot bakgrund av detta har Sweco ombetts
att ta fram en dagvattenutredning som uppfyller kommunens krav pa dagvattenhantering.
Utredningsomradet bestar idag av naturmark och ligger i den sddra delen av Mora by. Marken bestar
av postglacial sand och sandig moran déar en aldre geoteknisk utredning pekar pa att det finns goda
infiltrationsmaojligheter. Det finns osékerheter kring hur héga grundvattennivéerna ligger och Sweco
rekommenderar att en kompletterande undersokning kring dessa gors innan dagvattenanlaggningar
byggs. Avrinningen sker generellt &t norr inom utredningsomradet. Avrinningsomradet ar relativt stort,
men en stor del bedoms inte paverka bebyggelse i omradet utan rinner langs Forgyllargatan. Ett
férorenat omrade har identifierats inom avrinningsomradet och bor utredas vidare pa inradan av
kommunen.

Det rekommenderas att dagvatten fran tomtmark planeras férdrojas inom respektive tomt och
darefter ledas vidare till nya avskarande diken i naturmark eller ledningsnéat vid behov. Vagdagvatten
behdver renas innan det slapps vidare, men reningsanlaggning bor utformas i ett senare skede.
Rekommendationen &r att det gors i vagdiken. Vattnets vag till recipient gar under jarnvagen, vag 70
och Enbackavagen. Det finns en stor osakerhet i hur vattnet tar sig under jarnvdgen och det
rekommenderas att en kompletterande analys av detta systems utfors for att kunna bedéma om
vatten avleds genom Trafikverkets anlaggning och riskerar att dverbelasta systemet. Kapaciteten i
vagtrumman under Enbackavagen bor ocksa sakerstillas. Efter Enbackavagen finns det ett mark-
avvattningsforetag, i nara anslutning till Daldlven, men det bedéms vara osakert om utférande enligt
forrattningshandling fortfarande stammer 6verens med verkligheten. Sweco gér bedémningen att den
nya bebyggelsen inte riskerar bidra till 6versvamning i markavvattningsforetagets diken. Dalélven ar
recipient fér dagvatten frdn omradet och uppnar inte god kemisk status och har otillfredsstallande
ekologisk potential till foljd av éverallt dverskridande @&mnen och det faktum att Dalalven ar ett kraftigt
modifierat vatten till foljd av vattenkraftverksamhet. Fysisk paverkan pa recipienten kan inte kopplas
till utslapp av dagvatten fran den planerade exploateringen.

Halter och méangder av dagvattenféroreningar dkar efter exploatering och Sweco bedémer att rening
av dagvatten behovs. Enligt kravet fran kommunen ska dagvattenanlaggningarna utformas sa att
flodet efter exploatering inte 6kar vid ett 10-arsregn gentemot flddet fore exploatering. Dagvatten fran
enskilda villatomter foreslas renas och fordrojas i exempelvis stenkistor eller kassettmagasin innan
vidare avledning. Vagdagvatten foreslas hanteras i graskladda diken, men det rekommenderas att
utformning ses Gver nar gatustrukturen ar fardig. Samtliga dagvattenlésningar behéver nagon typ av
braddningsanordning sa att dagvattnet kan ledas om till sekundéara avrinningsvéagar vid floden storre
an de som lésningarna har dimensionerats for. Gator och rekommenderad avskarande diken bor
utformas sa att dagvatten vid stora nederbdérdstillfallen ytligt kan rinna genom omradet. Det &r viktigt
att hojdsattningen av omradet utformas sa att vatten kan avrinna utan att skada byggnader eller
utgora hinder fér utryckningsfordon.

Om foreslagen systemlosning fér dagvattenhantering implementeras underskrider samtliga
undersokta fororeningsdmnen foéreslagna riktvarden. Féroreningsbelastningen dkar dock i och med
exploateringen aven efter det att dagvatten har renats, jamfért med fore exploateringen. Detta &r
nastan undantagslost fallet vid exploatering av naturmark. Problematiken i Dalélven gar inte direkt
att koppla till villabebyggelse, men en 6kning av fororeningar forbattrar situationen men det finns med
allra storsta sannolikhet ingen risk for MKN. D& utredningsomradet utgor drygt 0,0004 % av Dalélvens
avrinningsomrade fram till denna punkt har ytterligare reningsanlaggningar ytterst liten effekt. Det
beddms inte rimligt att anlagga ytterligare reningsanlaggningar i relation till den nytta det skapar for
recipienten.
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INLEDNING

BAKGRUND OCH SYFTE
P& uppdrag av Saters kommun har Sweco utfort en dagvattenutredning for detaljplan Bladguldet i

Mora by i Saters kommun.

Utredningen foreslar I6sningar for omhandertagande av dagvatten som uppfyller kommunens krav
pa dagvattenhantering. Exploateringen ska strava efter att inte ha en negativ paverkan pa
mottagande recipient och fordrojningsvolymen som hanteras inom omradet ska syfta till att uppfylla
kommunens krav pa saval rening som fordrojning. Dagvattenutredningen ger forslag pa en saker
hojdsattning s& att skyfall inte orsakar 6versvamningar inom utredningsomradet samt forslag pa
atgarder som tar hand om och renar det dagvatten som uppstar vid mindre regn.

ORIENTERING

Utredningsomradet ligger i den sodra delen av Mora by, syddst om stationen och i direkt anslutning
till Morbyvallen. Omradet planerar att exploateras med villabebyggelse. Fére exploateringen utgors
utredningsomradet uteslutande av skogsmark.

| figur 1 visas en lokaliseringskarta for utredningsomradet.
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Figur 1. Utredningsomradets placering i landskapet. Bakgrund: Terrangkartan kartan frdn Lantmateriets visningstjanst.
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RIKTLINJER

| arbetet med dagvattenutredning har ett antal styrdokument och riktlinjer anvants fér bedémning av
dagvattensituationen. Foljande underlag har varit vagledande i arbetet.

KRAV FOR RENING AV DAGVATTEN
| dagslaget finns det inga nationellt faststallda gréansvarden fér fororeningshalter i dagvatten.

Beddmningar av dagvattenkvalitet och utslappspaverkan pa recipienter gors fran fall till fall utifran
referensvarden och bedémningar av recipientens kanslighet. | denna utredning ligger storsta vikt pa
att inte ©ka utslappen till recipienten Daldlven. Som referens fér féroreningshalter anvands
Riktvardesgruppens riktvarden for dagvattenutslapp. Riktvardesgruppen tog under 2009 fram
riktvarden for féroreningar i dagvatten som fungerar som en indikator pd om rening av dagvatten ar
nddvandigt. Reningen forutsatts géras med basta mdjliga teknik, till en rimlig kostnad och ha
malsattningen att atgarderna leder till att féreslagna riktvarden inte dverskrids (Riktvardesgruppen,
20009).

Riktvardena &r indelade i olika nivaer beroende p& hur utslappspunkten fér dagvattnet forhaller sig
den sjo eller det vattendrag som dagvattnet ska ledas till. Det finns darfor riktvarden for direktutslapp
till recipient, utslapp i delavrinningsomrade uppstréms recipient och utslapp for verksamhetsutévare
i forbindelsepunkt till ett sammanhangande dagvattensystem. Riktvardena skiljer sig ocksa &t mellan
stora och sma sjoar/vattendrag. | detta fall har nivd 2M anvants, vilket motsvarar
delavrinningsomraden uppstréms utslappspunkt till recipient (Riktvardesgruppen, 2009), da
utredningsomradet ligger relativt hogt uppstroms mottagande recipient. Riktvarden for nivd 2M visas
i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp som anvants for att jamfora mot exploateringens fororeningsbelastning. Angivna riktvarden
motsvarar utslapp enligt niva 2M (Riktvardesgruppen, 2009).

Amne Enhet Riktvarde 2M
Fosfor (P) ug/l 175
Kvéave (N) ug/l 2500
Bly (Pb) pa/l 10
Koppar (cu) po/l 30
Zink (Zn) pa/l 90
kadmium (Cd) po/l 0,5
Krom (Cr) pa/l 15
Nickel (Ni) pg/l 30
Kvicksilver (Hg) pa/l 0,07
Suspenderad substans (SS) mg/l 60
Olja mg/l 0,7
Bens(a)pyren po/l 0,07

SVENSKT VATTENS PUBLIKATION P110
Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya dagvattenanlaggningar ska

uppnd uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016).
Publikationen beror aven befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att
uppna en forbattrad sakerhet mot Gversvamning i befintliga samhallen och for att reducera utslappen
av dagvattenféroreningar till recipienter.
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| syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten
ska 6kas med 25 % i berakningar i dagvattenutredningar.

Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksé grundlaggande att husgrunder och byggnader
inte 6versvAmmas nér kapaciteten i ledningar och 6ppna diken dverskrids. Darmed &ar det extra viktigt
att ta hansyn till hur omradet hojdsétts sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att skada
bebyggelse. Det har gors med fordel genom att anlagga byggnader hdgre an kringliggande vagar
som dé kan agera avledare mot narmaste recipient.

WESERDOMEN
Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som &ar mera kant som

Weserdomen. Domen handlar om hur "férsémring av vattenkvalitet” ska tolkas i ramdirektivet for
vatten. Det domen innebar &r att en verksamhet eller en atgard inte far tillatas om det finns risk for
att orsaka en férsamring av en ytvattenférekomsts status. For information om hur statusklassificering
gors hanvisas till Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2021).

Nar det talas om en "férsamring av status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som en férsdmring
av en statusklass (exempelvis fran god till mattlig). Det innebar att om den ekologiska statusen for
en vattenférekomst klassades som mattlig s& fanns det majlighet att 6ka utslappen av en parameter
(s& att klassningen for enbart denna sanktes fran god till mattlig) sa lange som den sammanvagda
ekologiska statusen inte forandrades. Efter Weserdomen ar denna typ av dkningar inte langre tillatna.

Det har betyder i praktiken att det inte langre ar tillatet for kommunen att godk&nna projekt som kan
aventyra att en enskild parameter sénks en statusklass, oberoende om den sammanvéagda statusen
foréndras eller inte.

| Sverige inférdes vattendirektivet i svensk lagstiftning ar 2004 genom:
- Miljdbalken kap. 5.
- Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.
- Forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.

ANSVAR FOR DAGVATTEN
Varje fastighetsagare och verksamhetsutévare har ett ansvar for hantering av dagvatten pa sin

fastighet med sadan forsiktighet att miljo och omkringliggande fastigheter inte skadas. Huvudmannen
for allman platsmark ansvarar for avvattningen av denna, precis som en fastighetsagare gor inne pa
sin fastighet. Huvudmannen fér allman platsmark kan vara kommunen, men ocksa en
gemensamhetsférening, exempelvis en vagforening.

Inom verksamhetsomradet for den allménna dagvattenanlaggningen &r det sedan kommunen, i
egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning av dagvattnet bade frdn de anslutna
fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allménna platsmarken. Det &ar detta som kan
sammanfattas med "samlad bebyggelse”. | Tabell 2 syns ansvarsférdelning och rekommenderad
aterkomsttid som bor hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Det dimensionerande
flodet for ledningsnatet i det har fallet blir det som motsvarar ett 2-arsregn.
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Tabell 2. Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av bebyggelse enligt P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r)  Aterkomsttid (&r) for mark-
for regn vid fylld for trycklinje i oversvamning med skador
Nya duplikatsystem ledning markniva pa byggnader
‘ Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

Ansvarsfordelning &skadliggors principiellt i figur 2. Fastighetsdgare &r ansvariga for
dagvattenhanteringen pa egen fastighet (byggnader och tomtmark), markerat med rott. Inom
verksamhetsomrade for allmant VA far fastighetsagare ansluta till det allmanna VA-ledningsnatet
enligt de krav som VA-huvudmannen bestamt i sin ABVA (Allmanna Bestammelser fér VA) och ska
da erlagga avgifter enligt faststalld taxa.

Kommunen ar ansvarig for dagvattenhanteringen fér véagar, gator och allménna platser, markerat
med blatt, innan anslutning sker till den allmanna VA-anlaggningen. | figur 2 visas ingen parkmark,
men denna ingar i begreppet allman platsmark och ansvaret foljer samma princip som for gata.

P

s \VA-huvudman
s KoOmmun
s Fastighetsdgare

Figur 2: Beskrivning av ansvarsfordelningen for dagvattensystemet. FP = férbindelsepunkt (Svenskt vatten, P110).

Den allmanna VA-anldggningen, markerad med gront, ska tillgodose det behov som finns for
avledning av dagvatten fran verksamhetsomradet utifran det behov som definieras i vattentjanstlagen
och den standard som Svenskt Vattens branschpraxis anger. VA-anldggningen ska &ven rena
fororenat dagvatten enligt miljobalken.

ANSVAR VID SKYFALL
Det kommunala ansvaret kopplat till skyfall beror pa regnets storlek. Mindre regn ska tas om hand

av ledningsnétet och dimensionering sker enligt gallande branschpraxis, idag géller P110 (Svenskt
Vatten, 2016). Regn som Overstiger dimensioneringskraven behdver inte tas om hand i ledningsnéatet
och rinner darmed av pa ytan.
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Kommunens juridiska ansvar vid situationer nar ledningsnatets kapacitet Overskrids, samt
kommunens ansvar i rollen som fastighetsagare, beskrivs huvudsakligen i plan- och bygglagen
(PBL), Miljobalken (MB) och Jordabalken (JB). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska
lokaliseras till lamplig mark utifran risken for Gversvamning. Kommunen har utredningsskyldighet for
att klarlagga om marken ar lamplig. For att avgéra om marken &ar lamplig rekommenderar Svenskt
Vatten att ny bebyggelse anpassas s att skador pa byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid
om minst 100 &r (Svenskt Vatten, 2016).

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsagare om bebyggelse tillats pa
olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta tillracklig kunskap. Skadestandsansvaret
preskriberas 10 &r efter att planen har antagits.
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FORUTSATTNINGAR

FORE OCH EFTER EXPLOATERING
Fore exploatering utgors utredningsomradet uteslutande av skogsmark. | figur 3 presenteras

utredningsomradet med dagens markanvandning.

v o Y M -
Teckenfdrklaring

- Skogsmark
D Utredningsomrade
Ld

4 d

E 25 50 100 150 200 Msters

Figur 3: Utredningsomrédet fére exploatering, Bakgrund: Terrangkartan frén Lantmaéteriets visningstjanst.

Efter exploatering kommer en stérre del av utredningsomréadet att bebyggas med villor. | figur 4
presenteras utredningsomradet efter exploatering utifran foreslagen planomradesgrans samt utkast
pa strukturinredning daterad 210129.
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Figur 4: Utredningsomrédet efter exploatering, Bakgrund: Terrangkartan fran Lantmaéteriets visningstjanst.

GEOLOGI OCH HYDROLOGI
Utifran tillgéngliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgéar det att de dversta

lagren inom utredningsomradet bestar av postglacial sand eller sandig moran, se figur 5.

Dagvattenutredning Bladguldet
Datum: 210427
Granskare: Anna Dahlstrém



10

Teckenforklaring
E Postglacial sand

D Sandig mordn

Urberg, tunt eller osamman-
hangande lager moran

v

0 25 50 100 150 200 Meter‘

Figur 5. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) som visar att utredningsomrédet bestar av postglacial sand och
sandig morén. Kartan & hamtad frdn SGU:s visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000 (SGU, 2020).

Det har &ven utforts tvA geotekniska utredningar i narheten av utredningsomradet, en av
Scandiaconsult (1982) och en av Sweco (2021). Sweco-utredningen har inte utfort nagra
faltundersokningar. Enligt Scandiaconsult-utredningen bestar jorden i omradet framst av siltig sand
och att ytvatten troligtvis infiltrerar.

Scandiaconsult-utredningen (1982) indikerar att grundvattennivaerna varierat dver aret, mellan 0,2-
2,5 meter under markytan, i de olika delarna av utredningsomradet. | den norra delen av omradet
redovisas en grundvattenniva pa cirka 2,5 meter under markytan i maj, medan det i den sodra delen
av omradet noterats endast 0,2-0,4 meter under markytan vid samma tidperiod. Sweco-utredningen
har inte utfort nagra grundvattenmatningar, men det noteras fran platsbesok att inget stdende vatten
identifierats. | kontrast mot Scandiakonsults antaganden om grundvattennivder finns det
installationsmatningar frdn tva narliggande energibrunnar i SGU:s Brunnsarkiv (SGU, 2020b).
Brunnarna ligger cirka 100 meter frdn utredningsomradet och nivaerna méattes till 7,6-12,4 meter
under markytan. De enda faktiska matningar som utforts gjordes pa 80-talet och ska darmed ses
som mycket osékra och det rekommenderas darfér att grundvattennivderna utreds vidare.

Utifrdn ovan stycke kan kéllare ej rekommenderas pa grund av risk fér hég grundvattenyta.
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AVRINNINGSOMRADE OCH FLODESVAGAR
Nedan redovisas ytliga flodesvagar for vatten inom avrinningsomradet som &r kopplat till

utredningsomradet. Resultatet kommer fran en analys av Nya Nationella Hojdmodellen (NNH) fran
Lantmateriet (2x2 m upplésning).

Tva avrinningsomraden kommer att presenteras i detta avsnitt. Det forsta avrinningsomradet som
presenteras i figur 6 motsvarar all avrinning som rinner genom utredningsomradet. Mer &n hélften av
tillrinningen kommer att rinna langs med diken p& den Ostra sidan Forgyllarvagen langs
utredningsomradets norra grans.

Teckenforklaring

4 :l Utredningsomrade

—»— Rinnvagar

Avrinningsomrade

Figur 6. Avrinning inom hela avrinningsomradet som rinner genom utredningsomradet. Bakgrund: Terrangkartan fran Lantmaéteriets
visningstjanst.

| figur 7 presenteras det avrinningsomrade som ser ut att direkt belasta utredningsomrédet, det vill
sdga det avrinningsomrade som rinner genom utredningsomradet och inte enbart rinner langs
Forgyllarsvagens diken.
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Figur 7. Avrinning inom de tv8 avrinningsomraden som berér utredningsomrédet. Bakgrund: Terrangkartan frdn Lantmaéteriets
visningstjénst.

Vid stora nederbordstillfallen kan dagvatten ytligt rinna genom utredningsomradet och skapa problem
om inte hojdsattningen utformas for att undvika detta. Avrinningsomradet bestér nastan uteslutande
av skog och vid mindre regn beddms dagvatten tas om hand lokalt genom infiltration, d.v.s. vid mindre
regn férvantas inte utredningsomradet paverkas av annat dagvatten dn det som genereras inom
utredningsomradesgransen.

Det finns en osékerhet i stora ARO:ts storlek vilket beror av landsvagen vaster om
utredningsomrédet. Inga vagtrummor har identifierats under landsvagen med digitala verktyg, men
det ar mojligt att det finns vagtrummor som avvattnar delar av avrinningsomradet. Om sa &r fallet
skulle avrinningsomradets storlek vara mindre an vad som presenteras nedan.

AVLEDNINGSVAG FOR VATTEN FRAN UTREDNINGSOMRADET
Dagvatten fran utredningsomradet kommer att behdva passera under savél jarnvagen, vag 70 och

Enbackavagen innan det nar recipient. | figur 8 visas antagen avledningsvag for dagvatten fran
utredningsomradet. Antagandet bestar i att det inte finns komplett ledningsnatsunderlag under
jarnvégen och darfér antas vattnet folja terrdngen.
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Figur 8. Antagen avledningsvag (bla pilar) for dagvatten fran utredningsomradet. Tre passager (roda cirklar) behdver géras under

jarnvagen, vag 70 och Enbackavéagen. Bakgrund: Terrangkartan fran Lantmateriets visningstjanst.

Under jarnvagen har Trafikverket delgivit en mindre studie som utférts genom platsbesok dar det ser
ut att finnas ett antal system som avvattnar den sydvastra sidan. En del av systemet kan antas tillhéra
Trafikverket, men ett av systemen antas vara en kulverterad back fran Acktjarnen. Hur kapaciteten
ser ut i systemet som helhet ar okant och det ar darfor svart att uttala sig om hur dagvatten fran
utredningsomradet kommer paverka det. Det rekommenderas att kontakt tas med Trafikverket for att
reda ut vad som galler fér avvattning under deras anlaggning.

| figur 9 visas en bild frAn hur det ser ut pa nedstromssidan banvallen med fyra identifierade
utloppsledningar.
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Figur 9. Utloppsledningar pa nedstromssidan banvallen d&r det antas att dagvatten fran utredningsomradet kommer behova ledas. Fotot
tillhor Trafikverket.

Under vag 70 passerar flodet en bro till en stérre ravin, varpa det tillkommande flodet inte bedoms
vara nagot problem att avleda.

Under Enbackavagen antas det gd en dagvattentrumma av okdnd dimension. Vagtrummans
dimension och tillstdnd bor identifieras och om det ofta uppstar stdende vatten kan trumman behéva
bytas ut.

RECIPIENT
Recipient for dagvatten fran utredningsomradet ar Dalalven®. Nedan bedémning av miljotillstandet i

Dalalven utgar fran information i databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS), dar
Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina bedémningar av alla storre vatten
i Sverige?. De bedomda enheterna kallas for vattenforekomster. Att ett vatten ar klassat som en
vattenférekomst innebar ocksa att det finns mal for vilken niva dess miljotillstdnd ska ha uppnatt vid
en viss tidpunkt. Malen kallas for miljiokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess miljtillstand
kallas for vattenforekomstens status.

Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2019:25.
Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststéllas for ekologisk status samt fér kemisk
status. Statusklassningen &r uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika
parametrar. Tillstdndet i vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-

* Alla vattenférekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Daldlvens VISS-ID & SE670049-149061

2 Observera att arbetet med den nya forvaltningscykeln, cykel 3, pAgr hos Lansstyrelserna och Vattenmyndigheterna, varfor ny information om
vattenférekomsten kan tilkomma innan cykeln har avslutats. Sa fort den nya cykeln officiell fardigstallts hanvisas till VISS for senaste information
om den aktuella vattenforekomsten
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férsamringskravet (férordning 2015:516). MKN for vattenkvalitet galler for vattenférekomsten som
helhet.

Senaste fastslagna MKN (forlangning av forvaltningscykel 2) fér Daldlven ar otillfredsstéallande
ekologisk potential 2027 och god kemisk ytvattenstatus. Undantag finns for de dverallt
Overskridande amnena bromerad difenyleter och kvicksilver dar tidsfrist saknas, samt for
tributyltennféreningar som ska ha uppnatt god status 2021.

Beddmning av eventuell paverkan av dagvatten fran utredningsomradet avseende ekologisk
potential baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen och
sarskilda fororenande amnen). Bedomning av kemisk status baseras pa prioriterade amnen. Det &r
dessa kvalitetsfaktorer som beddéms kunna kopplas till paverkan fran dagvatten fran
utredningsomradet.

Senaste klassning anger att Daldlven har otillfredsstallande ekologisk potential till foljd av att
vattenforekomsten ar en del av ett kraftigt modifierat vatten (KMV). Vattenférekomsten klassas som
kraftigt modifierat p& grund av vasentligt paverkad hydrologisk regim eller morfologiskt tillstand.
Dessutom beddms att &tgarder for att nd god ekologisk status skulle medféra en betydande negativ
paverkan pa samhallsviktig vattenkraftverksamhet.

Vattenforekomsten uppnar inte god kemisk status. Denna beddmning baseras pa nationella
bedomningar av de 6verallt 6verskridande &mnena kvicksilver och bromerad difenyleter inte uppnar
god status i ndgon av Sveriges ytvattenférekomster, men det noteras ocksa att den sammanvagda
bedomningen for kemisk status utan 6verallt 6verskridande @mnen inte uppnar god kemisk status.
Skalet till att recipienten inte uppnar god status ar att det utéver atmosfarisk deposition &ven bedéms
finnas punktkallor for kvicksilver och bromerad difenyleter, samt att en undersékning fran 2006 visar
pa forhojda halter tributyltenn i ytvatten. Ett antal andra prioriterade &mnen har bedomts och uppnar
god status.

Av de paverkanskallor som uppges ha betydande paverkan pé vattendraget och @ven kan kopplas
till féroreningar i dagvatten anges de diffusa kallorna fororenade omraden och atmosfarisk deposition.
For férorenade omraden finns flera &mnen, bland annat kvicksilver, bromerad difenyleter, PAH:er,
m.fl., som beddms kunna ge upphov till risk fér sankt status i vattenforekomsten.

BEFINTLIGT DAGVATTENLEDNINGSNAT
Figur 10 visar befintligt ledningsnat i anslutning till utredningsomradet. | Forgyllarvagen ligger det ett

ledningspaket med Spill (S), Vatten (V) och Dagvatten (DV). Huruvida det finns behov att ansluta
dagvatten till det kommunala verksamhetsomradet bor beslutas nar utformningen av exploateringen
fardigstallts. Om det &r mgjligt att avleda dagvatten ytligt langs Forgyllarvagen bor det prioriteras dver
att anlagga en ny gren pa det kommunala dagvattenledningsnatet.
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Teckenfdrklaring
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[Skala 130001
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Figur 10. Ledningsnat i anslutning till utredningsomradet. Ett ledningspaket med spillvatten, dricksvatten och dagvatten ligger i
Forgyllarvagen.

SKYFALLSANALYS/LAGPUNKTSKARTERING
En Oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget SCALGO Live.

SCALGO Live ar en GlS-baserad onlinetjanst som anvands for att analysera hojddata ur ett
ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka
omraden som riskerar att Gversvammas da en given volym vatten rinner av pad markytan. Metoden
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saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av tréghet i ett system.
Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand éver en markyta eller dynamiska effekter
av ledningsnét eller trummor.

SCALGO Live &r ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar oversiktlig systemforstaelse for
ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten fran SCALGO Live bér i regel
inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock undantag for nar detta kan
vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till sddana identifierade
6versvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stdende och darmed skadar byggnader eller
hindrar framkomlighet fér exempelvis utryckningsfordon.

Skyfall som analyserats kan likstéallas med ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet dar inget
avdrag gjorts for ledningsnét. Analysen identifierar vilka omrdden som, med befintlig hojdsattning,
riskerar att dversvammas med vatten vid stora regn. Detta scenario anvands, tillsammans med en
klimatfaktor om 25 %, utifran rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten, 2016). | figur 11
presenteras resultatet av att belasta utredningsomradet med en regnvolym motsvarande 67 mm
nederbérd. For denna belastning galler &ven antagandet att ledningsnétet inte avbordar nagot vatten
samt att infiltration p& genomslappliga ytor inte sker.

-~ - P

. P/" & §

Teckenforklaring

|:| Utredningsomrade
Vattendjup (m)
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| 7 0,12-0,22
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I o5+

25 50 100 150 200 Meter|

Figur 11. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbord (67 mm motsvarande ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet och
klimatfaktor 25 %). Bakgrund: Terrangkartan fran Lantmateriets visningstjanst.
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Det finns tva storre lagpunkter inom utredningsomradet. Lagpunkten som ligger i anslutning till
Morbyvallen ligger utanfor omradet som ar tankt att bebyggas medan den som ligger i den Gstra
delen av utredningsomradet &r mindre, med ett maxdjup p& 22 cm, och bor inte innebéara ett problem
vid planlaggning da marknivaerna forhoppningsvis justeras for att ta bort lagpunkter.

Forslag till hojdsattning i anslutning mot fasad och forslag till ytliga avrinningsvégar presenteras i
kapitel Principiell héjdsattning och sekundara avrinningsvéagar.

OVERSVAMNINGSRISK VID HOGA FLODEN
Under 2015 bestdllde Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap (MSB) en

Oversvamningskartering utmed Dalélven. Resultatet &ar ett underlag som visar
6versvamningsutbredning vid 100- och 200-arsflode, samt vid berdknat hogsta flode (BHF).
Kartlaggningen beddéms vara detaljerad och kan anvandas vid planering av raddningstjanstens
insatsarbete, kommunal riskhantering och samhallsplanering.

MSB:s kartering visar att utredningsomradet inte ligger inom riskomrade for Gversvamning av
Dalalven vid nagot av de dimensionerande flodestillfallena, inte heller vid BHF. | figur 12 presenteras
6versvamningsutbredning vid 100- och 200-arsfléde samt vid BHF.

Teckenforklanng
M
Vattenyta,
normalvattenstand
100-arsficde*
Bo 200-arsflode*

Beraknat hogsta flode

Skérsjo

el Ungefarlig placering av

utredningsomradet

Figur 12. Oversvamningsutbredning vid héga fléden i Daldlven. Utbredningen &r hamtad fran Oversvamningsportalen (MSB, 2015). Den
roda cirkeln indikerar hur hogt vattnet narmast utredningsomradet kommer stiga och det noteras att det inte passerar varken vag 70 eller
jarnvagen. Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmateriets visningstjanst.
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OVRIGA SKYDD OCH HANSYN
Markavvattningsforetag
Markavvattningsforetaget ’Borlange-Saters  torrlaggningsféretag 1947  ligger nedstroms

utredningsomradet pa vattnets vdag mot recipienten. Foretaget ar lokaliserat strax norr om
Enbackavagen enligt Lansstyrelsen Dalarnas Planeringsunderlag (Lansstyrelsen, 2021). Exakt
placering ar osakert da underlaget som erhallits fran Lansstyrelsen ar svartolkat. Enligt handlingarna
ser det ut som att en del av strackan varit kulverterad en gang i tiden, men enligt ortofoton ser det
inte ut att vara kulverterat langre. Om kulverteringen tagits bort bed&ms risken for att dverbelasta
markavvattningsforetaget som lag, men det rekommenderas att ett platsbesok utfors for att se till att
det faktiskt ar fallet.

Om det ar sa att det enligt markavvattningsforetaget ska finnas en kulvertering och att den i dagslaget
ar borttagen ar markavvattningsféretaget inte giltigt langre och det bér istéllet utredas om det finns
behov av avveckling.

Potentiellt fororenade omraden
Det finns enligt Lansstyrelsen Dalarnas Planeringsunderlag (L&nsstyrelsen, 2021) ett potentiellt

fororenat omrade inom utredningsomradet. Omradet &r en skjutbana och det finns risk for férorening
till folid av gamla kulor. Kommunens miljdavdelning® rekommenderar att en utredning goérs for att
bedoma risken for manniskors halsa och miljon utifran den énskade markanvandningen och se om
det gér att sékerstélla att marken ar lamplig att anvandas pa det satt som den kommande detaljplanen
anger. Om utredningarna visar pa att det kravs nagon form av avhjalpandeatgarder s& bor dessa
atgarder genomféras innan detaljplanen antas.

| figur 13 presenteras omradet i relation till utredningsomradet.

| Teckenforklaring

NS I:l Utredningsomrade

E 50 100 200 300 400 Meter].

Figur 13. Den bl& punkten representerar ett potentiellt fororenat omrade enligt Lansstyrelsen. Omradet &r en skjutbana. Bakgrund:
Terrangkartan fran Lantmaéteriets visningstjanst.

2 Mailkonversation frAn Asa Mé&rdberg, miljpinspektor p& Saters kommun, 200902.
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METOD OCH INDATA

MARKANVANDNING
En sammanstélining av de olika typerna av markanvandning som finns inom utredningsomrédet, fore

och efter exploatering, presenteras i Tabell 3. Markanvandning fore exploatering har uppskattats
utifran ortofoto. Markanvéandning efter exploatering har uppskattats utifran illustrationsplan.

Tabell 3. Markanvandning fore och efter exploatering. Notera att den totala avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad.

Fore exploatering Efter exploatering

Markanvéandning  Avrinnings- Area Red. Area  Avrinnings-  Area Red. Area
koefficient (-) (m?) (m?) koefficient (-) (m?) (m?)
Skogsmark 0,1 97182 9718 0.1 41597 4160
Villabebyggelse - - - 0,3 55585 16675
Totalt 0,1 97182 9718 0,21 97182 20835

Den sammanvéagda avrinningskoefficienten, mattet pa den maximala andelen av ett omrade som kan
bidra till avrinningen, inom utredningsomradet 6kar frdn 0,1 fore exploatering till 0,21 efter
exploatering.

NEDERBORD
En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd p& 744 mm har anvants for utredningsomradet,

baserad pd SMHI:s meteorologiska station Sater D (stationsnummer 105210) da den bedéms ligga
narmast omradet. Nederbdrden pa stationen &r métt till 676 mm som normalvarde under perioden
1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 fér att kompensera for matférluster.

RINNTIDER
Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for utredningsomradet fore och efter exploatering. |
Tabell 4 presenteras resultaten.

Tabell 4. Rinnstracka, -hastighet och -tid, fore och efter exploatering.

Fore exploatering

Rinnstracka Rinnhastighet Rinntid
(m) (m/s) (min)
520 0,1 87

Efter exploatering

Rinnstracka Rinnhastighet Rinntid
(m) (m/s) (min)
130 0,1 22
390 0,5 13
520 0,25 35

ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM
Enligt avstamning med Saters kommun ska inget 6kat fldde erhéllas efter exploatering upp till ett 10-

arsregn. Erforderlig utjamningsvolym beraknas med ekvation 1.

Vamax = 0,06 ¢, - (Qaim — (Qout) 'ered)) -V (1)

Dar:
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Vamax = Maximalt erforderlig utjamningsvolym (m3)
t, = Regnvaraktighet (min)

Qaim = Dimensionerande flode (I/s)

Qout = Maximalt utflode (I/s)

forea = Faktor for minskning av dimensionerande utflode med hansyn till att utloppsflodet inte ar
maximalt annat &n vid max reglerh6jd. Normalt 2/3, om flédesregulator: 0,95, om pumpat utfléde: 1,0.

V. = Den utjamnande effekten pa erforderlig utiamningsvolym som tillrinningsforioppet innebar enligt
Svenskt Vatten P110 (m3).

FORORENINGSBERAKNINGAR
Berakning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjélp av den webbaserade

recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.20.2.2). Modellen &ar ett planeringsverktyg dar
oversiktliga berékningar av fldoden och koncentrationer av olika fororeningar i dagvatten kan utforas.
Nodvandiga indata till modellen bestar av nederbérdsmangd samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berdkningarna anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av
fororeningar, baserade pa flédesproportionell provtagning (StormTac, 2020).

Observera att en modellering &r en foérenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan
aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i dagvattnet.
Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av féroreningar, likasa for
markanvandningar, vilket ger féroreningsberdkningarna en viss oséakerhet. Mot bakgrund av
avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt reningseffekt i
dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-modellen, trots dess osékerheter, som den mest [Ampliga
metoden att anvanda for att beréakna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet
behover dock beaktas nér slutsatser dras.

FLODESBERAKNINGAR
Berakning av dagvattenfloden har utfordes enligt riktlinjerna och berakningsmetoden fran Svenskt

Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, drén- och spillvatten” samt med hjélp av StormTac
(v.20.2.2).

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. D& omradet i framtiden
kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes en klimatfaktor (1,25) vid berakning av floden
i modellen. Floden beraknades for regn med 2 och 10 &rs aterkomsttid (baserat pa gles
bostadsbebyggelse) enligt Tabell 2.
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RESULTAT

FLODESBERAKNINGAR
Dimensionerande fldden fore och efter exploatering, beraknat for olika aterkomsttider, presenteras i

Tabell 5. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att berékna floden bade fére och efter exploatering.

Tabell 5. Aterkomsttid for regn, regnintensitet och dimensionerande floden fran utredningsomradet fére och efter exploatering.

Aterk - Fore exploatering Efter exploatering
erkomstti . i ) i
(&) Rega;;‘}ﬁ;‘)s'tet Flode (Ifs) Regg}g}ﬁ;‘f”et Flode (Ifs)
2 41,0 40 77,2 161
10 68,3 66 130,3 271

FORDROJNINGSBERAKNINGAR
| Tabell 6 presenteras erforderlig férdrojningsvolym for att inte 6ka flodet fran utredningsomradet vid

ett 10-arsregn jamfort med dagens forhallanden. Notera att fordréjningsvolymen minskar om
installation av flodesregulator sker vilket &r en féljd av en mindre reducerad flodesfaktor. Ett exempel
pa en flédesregulator &r en cyklonbroms.

Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym vid regn med olika aterkomsttider. Férdrojningsvolymen motsvarar fordrojning ned till samma flode
som fore exploatering vid respektive aterkomsttid.

Aterkomsttid Fordrdéjningsvolym Fordrdjningsvolym (flodesreglerat
(ar) (m3) utlopp, m3)
2 270 210
10 450 360

FORORENINGSBERAKNINGAR
I Tabell 7 redovisas beréknade féroreningshalter och -méngder som vanligen férekommer i

dagvatten. Det redovisas ocksa en jamforelse mellan berdknade halter (arsmedelvarden) fran
utredningsomradet fore och efter exploatering och Riktvardesgruppens riktvarden.
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Tabell 7. Beréknade fororeningshalter och -belastning fran utredningsomradet fére och efter exploatering (&rsmedel). | den yttersta hogra

kolumnen redovisas riktvarden fran Riktvardesgruppen.

Fore exploatering

Efter exploatering

Riktvarden 2M

Amne " Halt Mangd Halt Mangd (ug/)
((Ye7l)) (kg/ar) (ng/) (kg/ar)
P 16 04 93 2.7 175
N 320 8 940 27 2500
Pb 3 0,077 5 015 10
Cu 5.1 0,13 11 03 30
Zn 12 031 40 1,2 90
cd 0.1 0,0026 0,23 0,0066 05
cr 1.9 0,048 3 0,086 15
Ni 3 0,076 41 0,12 30
Hg | 00066  0,00017 00094  0,00027 0,07
SS | 15000 390 25000 720 60000
Olja | 100 27 200 5.8 700
PAH16 | 0,048 0,0012 0,25 0,0071 -
BaP | 0,0048  0,00012 0,022 0,00063 0,07
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SYSTEMLOSNING

PRINCIPIELL HOJDSATTNING OCH SEKUNDARA AVRINNINGSVAGAR
En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till foljd av

dversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hdgre @n angransande omraden
(vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfor att dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i
héndelse av att dagvattensystemets maxkapacitet éverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar det
som benamns sekundara avrinningsvagar och kan med férdel placeras dar befintlig terrdng utgor
lagstrak.

Lagstrak rekommenderas s att vattnet sakert kan avrinna vid stora nederbordstillfallen. Ingangar till
byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner éver de troskelnivaer
som finns pa vattnets vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den
kommande projekteringen.

For att férhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens publikation P105
ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %), se figur 14. Forslaget innebar en utkastare pa
cirka 20 centimeter i kombination med att marken narmast fasaden hardgors for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1-2 %
for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprdrskastare Stuprdrskastare

5% 5%

Figur 14. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett generellt ansvar att se
till att avvattningen av den egna tomten inte medfor betydande olégenhet fér omgivningen. Detta kan
tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan fastighet inte ar tillitet om inte sarskild
odverenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen oldgenhet skapas.

En detaljerad planering av sekunddra avrinningsvagar behéver goras nar byggnader inom
utredningsomradet placerats, men generella riktlinjer som beskrivits ovan ska féljas. Det finns fa
lAgpunkter i utredningsomradet idag, och an farre i den del av utredningsomradet dar bebyggelse
planeras. P& grund av detta ar det viktigt att inga nya lagpunkter byggs in vid projektering. Det
rekommenderas att den generella nordvastliga avrinningsriktningen fortsatter att vara likt den
naturliga, dvs. att avrinningen sker mot Forgyllarvagen. Det ar viktigt att det inte sker ndgon avledning
till angransande fastigheter. | detta fall angransar utredningsomradet till en akermark, som riskerar
att ta skada vid hoga fléden. Skyfallsvagar utanfor bebyggelsen stammer till stor del éverens med
riktningen for avskarande diken enligt férslag pa systemlésning nedan.

FORSLAG PA SYSTEMLOSNING
Ett forslag till systemlosning har tagits fram utifran den relativt grova kartering som utforts for

utredningsomradet. Enligt Saters kommun rekommenderas framst infiltrationslésningar och
underjordiska dagvattenmagasin for privata villafastigheter (Saters kommun, 2020).
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Forslaget som tagits fram ar framst fokuserat p& avledning fran utredningsomradet och ger grova
forslag pa systemldsning inom bebyggelsen. | naturmarken som omsluter villabebyggelsen
rekommenderas att diken anlaggs for avliedning av saval dagvatten fran naturmark som fran fastighet.
Diken syftar till att skydda omgivande naturmark och fastigheter genom att samlat avleda
dagvattenfléden istallet for att det diffust ska rinna vidare. | nordvast rekommenderas ett storre
svackdike for att hand om vatten fran vagar och det storre uppstrémsliggande avrinningsomradet
som avleds utmed Forgyllarvagen (benamnt "Stora AROt” i Figur 7). | avsnitt Avledningsvag for vatten
fran utredningsomradet beskrivs hur dagvatten avleds vidare mot recipient.

Lokalt inom villaomradet rekommenderas att fordréjning framst sker genom lokalt omhandertagande
av dagvatten (LOD) och stenkistor pa respektive fastighet.

Avvattning av vagar inne i villaomradet rekommenderas goéras till graskladda diken som kopplar pa
mindre avskarande diken langs utkanterna av bostadsomradet. | Figur 15 nedan visas féreslagen
systemldsningen.
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Figur 15. Férslag pa systemldsning for utredningsomrédet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

Dikena i ovan foreslagen systemldsning ar viktiga for att se till att dagvatten kan avledas bort fran
bebyggelsen. Beroende pa forutsattningar och vad som beslutas i senare skeden bedoms tre
alternativ vara mojliga for avledning fran fastighet:

1. Ett avskdrande dike bakom en fastighetsldnga, utformad som en gemensamhets-
anlaggning/samfallighet for pakopplade fastigheter sd att ansvarsférdelningen ar tydlig
mellan de boende.

2. Ett avskarande dike anlaggs bakom fastigheten som ags av kommunen.

3. Om det inte & mojligt att anlagga ett dike enligt punkt 1 eller 2 ovan for vidare avledning
kan det finnas behov av ledningsnat lokalt. Servisanslutning till kommunal ledning kan da
vara ett behov.
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D& det &ar drygt 40 ar sedan grundvattennivderna maéttes rekommenderas att kompletterande
maétningar utfors, alternativt gravs provgropar dar grundvattenniverna noteras. Detta for att se till att
dagvattenanlaggningar som anlaggs under mark inte konstant star fyllda med grundvatten vid hoga
grundvattennivaer, vilket paverkar den tillgangliga volymen for att magasinera dagvatten. Det &r
ocksa av stor vikt att anlaggningar konstrueras sa att de inte konstant avleder grundvatten da det
klassas som vattenverksamhet och kraver tillstand.

Fordelning av erforderlig fordréjningsvolym
D4 det inte finns ndgon beslutad utformning av villabebyggelsen i utredningsomrédet gors en grov

uppdelning av den erforderliga fordréjningsvolymen vid ett 10-arsregn for att uppratthalla
flodesneutralitet, dvs. att flodet inte dkar gentemot fére exploatering. | Tabell 8 presenteras en
uppdelning under antagandet att det blir cirka 20% allman platsmark och 80% kvartersmark.

Tabell 8. Grov uppdelning av fordréjningsvolym mellan allmén platsmark och kvartersmark. Berakningen behdver kompletteras néar
utformningen faststallts.

Andel (%) Fordrojningsvolym (m3)

Allmén platsmark 20% 90
Kvartersmark 80% 360
Totalt - 450

ANLAGGNINGSBESKRIVNINGAR
| féljande avsnitt beskrivs de anlaggningar som foreslagits i Figur 15.

Underjordiskt makadammagasin / Stenkista
P& respektive villafastighet rekommenderas att en stenkista anlaggs. En stenkista ar en grop som

fylls med stenar (makadam) och som sedan técks over. | dagslaget ar dessa anlaggningar aven
mojliga att utforma med dagvattenkassetter. Stuprér kopplas vanligtvis pa magasinet som kopplas
till det kommunala dagvattennatet, eller till ett mindre avskédrande dike om mdjligt. Det ar viktigt att
magasinet forses med ett braddaviopp som ser till att vattnet har mojlighet att brddda nar
fordréjningsvolymen 6verskrider dimensionerad volym. Om det ej ska anldggas kommunalt
ledningsnat &r det mdjligt att avileda dem mot ett avskdrande dike i anslutning till fastigheten om det
finns tillganglig fallh6jd pa ledningen.

D4 denna typ av magasin ar underjordiska tar de ingen markyta i ansprak och volymen i magasinet
kan enkelt utformas efter behov. Reningsférmagan i magasinen uppstar framst genom att
suspenderat material och partikelbundna fororeningar sedimenterar. Det rekommenderas att
utloppsledningen ligger 10-15 cm ovanfor botten for att ge magasinet en viss reningseffekt. Graden
av rening beror pa flodesférhallandena i magasinet, men avskiljningsformagan kan i basta fall ligga
pa 30 — 65* % for totalhalt av metaller och upp till 50 procent for totalfosfor. Anlaggningen renar inga
I6sta féroreningar.

Grasbeklatt dike / Svackdike
Langs Forgyllarvagen rekommenderas ett grasklatt svackdike, potentiellt med strypt utlopp, for

hantering av dagvatten frdn vagomraden. Utbver att hantera dagvatten vid normala
nederbordstillfallen &r tanken att det ska kunna hantera stérre floden nar en storre del av
avrinningsomradet bidrar med floden i systemet. Langs villaomradets utkanter rekommenderas
mindre grasbekladda diken for avledning av naturvatten, dagvatten och for att eventuellt agera utlopp
for stenkistor pa villafastigheterna. Naturliga lagstrak agerar aven skydd mot skyfallsfloden, for saval
nya som befintliga fastigheter.

“ Avskiliningsgraden varierar med platsspecifika férutsattningar, exempelvis féroreningskoncentration i det inkommande vattnet.
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Exempel pa graskladda svackdiken presenteras i Figur 16 nedan.

Figur 16. Exempel p& hur ett storre svackdike kan utformas. Figuren ar hamtad fran VegTech.

Syftet med svackdiken &r att kunna ta hand om stérre mangder dagvatten och bidra till en trogare
avledning, for att 6ka reningseffekten, genom systemet. Tétning av botten rekommenderas inte
eftersom en viss perkolation bedéms vara mdjlig i omradet och infiltrationen tkar reningseffekten
ytterligare. Det rekommenderas att diket utformas med svag till mattlig slantlutning och att det
etableras i niva strax under tillrinningsomradet. Det &r viktigt att marken narmast svackdiket utformas
sa att det lutar mot svackdiket och att inga hojder byggs in som forsvarar for vattnet att ta sig dit.

Pa grund av utformningen och dppenheten av diken avskilier de mycket grovt sediment. Grova
sediment kan paverka infiltrationsformagan Gver tiden. Rensning av dikena nar en stérre mangd
sediment kan observeras rekommenderas for att uppratthalla forméagan. Diket kan ocks& med fordel
utforas med avgransade sektioner (exempelvis genom installation av tvargdende vallar i makadam)
for att oka bade fordrojningsvolymen och reningen. | Figur 17 visas en enkel tvarsektion pa en
utformning av ett svackdike med en vall som har ett strypt utlopp.

Figur 17. Principskiss for svackdike med strypt utlopp. lllustration: Sweco.

OVRIGA ANLAGGNINGAR AV INTRESSE
Oversvamningsyta/Torrdamm
Om det inte beddms majligt att anlagga underjordiska makadammagasin, exempelvis p& grund av

héga grundvattennivder, kan en torrdamm vara ett alternativ fér rening av stora delar av
utredningsomradet. Torrdammen behéver dock ocksa placeras sa att den inte paverkas av eventuella
hoga grundvattennivaer.

Torra dammar &r skalformade gréna ytor som kan anvandas for att fordréja och rena dagvattenfloden.
Vid hoga floden bildas en tillfallig vattenspegel men vatten forsvinner succesivt da tillrinningen avtar
och staende vatten infiltrerar ner genom markytan eller rinner ur systemet. Om vatten kan spridas pa
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hela ytan sénks flodeshastigheten och det gynnar sedimentation av partikelbundna féroreningar. Om
anlaggningen tdms genom att vattnet infiltrerar i marken kan aven I6sta fororeningar avskiljas. Om
det ofta ar héga floden och finns risk for stdende vatten rekommenderas att det finns braddutlopp i
form av en kupolsil eller liknande. Figur 18 visar exempel pa torrdammar.

Figur 18. Exempel p& torrdamm. Den véanstra bilden visar en torrdamm i Slavstaparken i Uppsala och &r bel&gen i ett bostadsomrade. Den
hogra bilden visar en torrdamm (omradet dar véxtligheten &r hdgre) i industriomradet Bolanderna i Uppsala. Foto: Sweco.

Ju flackare slanter som anlaggs, desto enklare blir den mekaniska skdtseln. Om man har en for brant
slantlutning kan det vara sa att underhall maste utféras for hand med trimmer eller rojsag. Vid
etablering kravs regelbunden bevattning och aterkommande kontroller av hur vaxtligheten utvecklar
sig. Kontrollerna bor fortskrida 6ver ett till tv& ar for att ytterligare forsdkras om att vaxterna tar sig.

Lopande underhéll omfattar klippning. For att minska risk for lackage av vaxtnaringsamnen kan klippt
gras och annat rensas bort fran platsen. Sediment kan behdva témmas regelbundet och det
rekommenderas att inspektion och rensning av inlopp och braddaviopp laggs in som en
tillsynsatgard. Som regel ackumuleras fororeningar direkt pa, eller nara filter-/inloppsytan och det ar
ocksa har som underhéllsatgarder ska fokuseras. For att undvika lackage av vaxtnaringsamnen bor
ingen godsling ske.

Dagvattenrannor
Vid behov kan avrinnande dagvatten samlas och effektivt avledas i énskad riktning med hjalp av

dagvattenrannor. | utredningsomradet kan dagvattenrannor installeras i anslutning till gangstrak,
cykelvagar eller 6ver innergard vidare till andra anlaggningar. Utdver sin vattenledande funktion kan
dagvattenrannor dven bidra till gestaltningen av omrédet och tka det estetiska vardet. | Figur 19
redovisas ett antal exempel pa hur dagvattenrannor kan utformas.

Figur 19. Exempel p& utformning av dagvattenrannor i urban milj6. (Det hégra och véanstra exemplet &r foton fr&n Sweco, exemplet i mitten
kommer fran S:t Eriks ranndalsplattor).
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RENINGSEFFEKT AV FORESLAGEN SYSTEMLOSNING
En berdkning av féroreningsbelastning efter rening enligt féreslagen systemldsning har utforts.

Berakningen har gjorts genom att anta LOD i form av o&versilningsytor férekommer inom
villabebyggelsen och att avrinningen darifrdn sedan sker i grasdiken. Resultatet bor ses som
preliminart och konservativa antaganden har gjorts i berdkningsmodellen.

| Tabell 9 visas beréknade fororeningshalter och -méngder av berdknade fororeningar efter
exploatering samt efter exploatering och rening.

Tabell 9. Beréknade fororeningshalter och -méangder (&rsmedel) i dagvatten efter exploatering samt efter exploatering och rening i
foreslagen systemlésning. Jamforelse gors mot riktvarden fran Riktvardesgruppen.

) Efter exploatering Efter rening Riktvarden 2M
Amne — Hajt Mangd Halt Mangd (ug/)
(ng/l) (kg/ar) (ng/h) (kg/ar)
P 93 2,7 60 17 175
N 940 27 710 21 2500
Pb 5 0,15 2,7 0,079 10
Cu 11 0,3 6,5 0,19 30
Zn 40 12 19 0,55 90
Cd 0,23 0,0066 0,14 0,0042 0,5
Cr 3 0,086 1,9 0,054 15
Ni 4,1 0,12 24 0,07 30
Hg 0,0094 0,00027 0,0079 0,00023 0,07
SS 25000 720 12000 340 60000
Olja 200 5,8 55 1,6 700
PAH16 0,25 0,0071 0,093 0,0027 -
BaP 0,022 0,00063 0,0084 0,00024 0,07

Genom att leda dagvatten fran utredningsomradet till de foreslagna dagvattenldsningarna
underskrider samtliga @mnen foreslagna riktvarden. Vid en jamférelse av mangderna fore
exploatering och efter rening i foreslagna anlaggningar syns att den totala belastningen fran omradet
har 6kat for alla undersékta amnen férutom nickel och suspenderad substans, aven efter det att
dagvattnet har renats. Huruvida det &r rimligt att vissa fororeningsbelastningar minskar efter
exploatering och rening &r en stor osékerhet da exploatering av naturmark generellt leder till att
féroreningsbelastningen okar.

Trots att féroreningsbelastningen okar ar identifierade problem i recipienten inte direkt kopplade till
dagvattenfororeningar. Da recipienten ar en del av Dalélven, vars avrinningsomrade ar mycket stort,
utgor utredningsomradets fororeningsbelastning endast en brékdel av helheten. | féreliggande
utredning har en systemlésning for dagvatten tagits fram som renar vattnet fran exploateringsomradet
till nivder som &ar lagre an foreslagna riktvarden. Utredningsomradets storlek i relation till
avrinningsomradet, samt det faktum att identifierade miljoproblem i recipienten inte kan kopplas till
dagvattenfororeningar, gors bedémningen att det ar orimligt® att rena dagvattnet inom omradet
ytterligare. Utredningsomradet utgér en sadan liten del (cirka 0,0004%) av Daldlvens

S Rimlighetsavvagning, 7§ 2 kap. miljsbalken: Kraven i 2-5 88 och 6 § férsta stycket géller i den utstrickning det inte kan anses orimligt att uppfylla
dem. Vid denna bedémning ska sarskild hansyn tas till nyttan av skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt jamfort med kostnaderna for sddana
&tgarder. Nar det ar frdga om en totalférsvarsverksamhet eller en &tgard som behdévs for totalférsvaret, ska vid avvagningen hansyn tas aven till
detta forhallande. Trots forsta stycket ska de krav stéllas som behovs for att folja 5 kap. 4 och 5 §8. Lag (2018:1407).
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avrinningsomrade (cirka 25 000 km?) att ytterligare rening inte kommer hjalpa till att uppnd MKN.
Kostnaden for att uppna en hdgre rening i relation till hur mycket det skulle gynna recipienten kan
darfor inte bedomas vara rimlig. Det gar inte att sdga att exploateringen kommer att forbattra
forutsattningarna for recipienten, men det finns med allra stdrsta sannolikhet ingen risk fér MKN.

PLANBESTAMMELSER KOPPLADE TILL DAGVATTEN
Nedan féljer forslag pa reglering av markanvandning for att méjliggéra dagvattenhantering enligt

lagenliga planbestammelser (Boverket, 2020):

Sakra park och naturmark redan i planbestammelserna
Genom att anvanda PARK och NATUR i planbestammelserna kan markanvandning utformas pa ett

sadant satt att de kan fungera som 6versvamningsytor for kraftiga regn. | park- och naturmark kan
dessutom olika typer av magasin utformas (ex. genom PARK1 och en egenskapsbestammelse) om
det beslutas att en del vatten ska fordrojas/renas pa det sattet.

Var tydlig med egenskaper for allmén platsmark
Om det &r tankt att bygga ett storre vegetationsomrade kan marken antingen planbestammas som

det, eller mer allmant att en procentuell del av markytan ska agera som infiltrationsomréade. Det gar
dven att bestamma var ett dike ska placeras for att avleda vatten fran laglanta eller opassande
omraden, var en vatmark behovs for utjiamning eller hur lutningen ska vara (genom plushéjder och
lutningspilar).

Specificera anvandning och egenskaper av kvartersmark
Specificera anvandningen genom att anvénda olika tekniska anlaggningar (Ei= dagvatten-

/utjamnings-/fordrojningsmagasin, Ez= mark for infiltration av dagvatten, Es= uppsamling av
dagvatten/dagvattendamm, Es= dike for dagvatten, Es= pumpstation). Se &aven till att i fall dar det
behdvs begransa byggandets omfattning och utnyttjandegrad (e1 25) for att sakra att det finns
tillrécklig yta for infiltration och gronytor. Vid behov anvénds prick- eller korsprickad mark for att sékra
yta inom kvartersmark. Det gar att se till att fastigheter tar hand om det vatten som faller pa taket
genom att bestamma utférandet och att takvatten ska infiltreras pa tomten (bs). Gallande mark och
vegetation pa kvartersmarken kan hojdsattning anvandas effektivt for att skapa nedsankta
vaxtbaddar eller svackdiken (+0,0). Utéver hojdsattning kan aven ett krav pd maximal andel mark
som far hardgoras sattas, alternativt att marken ska utgéras av permeabel belaggning (n3).

Skydda mot stdrningar
Enligt PBL far man foreskriva skydd mot storningar i planbestammelser och det kan innefatta

Oversvamning eller andra olagenheter som kan kopplas till vatten. Om ett omrade behdver sakras
kan ett valdigt effektivt hjalpmedel vara att anlagga en vall (m1) eller ett avsk&rande dike (my).

Administrativa bestammelser
Det gar att satta administrativa bestammelser Over saval allman plats, kvartersmark och

vattenomrade. For att sékra avvattning fran ett omrade kan exempelvis markreservation goras for
allmannyttiga underjordiska ledningar (u1). Det gar &ven att reservera mark for
gemensamhetsanlaggningar (g).

Att reglera dagvattenhantering i planbestammelser &r i nulaget svart. Det bedoms vara mer effektivt
att spara markytor som tekniska anléaggningar eller féreskriva markbestammelser i detaljplan. Om
valet gors att foreskriva planbestammelser som reglerar byggnation bér det noteras att det kan
forsvara for andra intressenter och rekommenderas endast i fall dar det ses absolut ndédvandigt.
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SLUTSATSER OCH DISKUSSION

Utredningsomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Flodes- och
féroreningsberakningar har utforts bade fore och efter exploatering och forslag pa atgarder for
avledning, fordréjning och rening av dagvatten har tagits fram. Foéljande slutsatser har dragits:

Tidigare geotekniska utredningar pekar pa att man kan forvanta sig infiltration i omradet
och att inget stdende vatten identifierats vid platsbesok. En stor osakerhet finns
gallande forekommande grundvattennivder da de pa 80-talet identifierats som hoga i
delar av utredningsomradet. Det kan finnas behov att grava provgropar, alternativt
utféra kompletterande grundvattenmatningar, for att kunna dra beslut om vilka
dagvattenanlaggningar som ar mojliga. Det rekommenderas att resultat fran geoteknisk
utredning ligger till grund fér beslut om infiltrationsmojligheter.

Det har identifierats tva storre och ett antal mindre lagpunkter inom utredningsomradet
som riskerar att fyllas med vatten vid stora regn. Ingen av de stora ligger i anslutning
till omradet som &r tankt att bebyggas och de mindre som ligger vid planerad
bebyggelse kommer med stor sannolikhet att fyllas ut. Vid kommande planarbete &r det
viktigt att tinka pa hojdsattning sa det finns ytliga avrinningsvéagar for vattnet vid kraftiga
regn och att inga nya lagpunkter skapas. Om mark och byggnader hojdsatts sa att ytligt
avrinnande vatten undviker fasad beddms forutsattningarna vara goda for avrinning.
En valplanerad hojdsattning ar ocksa en forutsattning for att dagvattnet ska kunna ledas
till de foreslagna dagvattenanlaggningarna och darmed en forutsattning for att vattnet
ska kunna renas och fordrojas.

Det finns ett markavvattningsforetag, Borlange-Saters torrlaggningsforetag 1947,
nedstréms utredningsomradet. Efter analys av forrattningshandlingar bedéms foretaget
vara andrat da en kulvertering antas ha brutits upp. D& underlaget varit svart att tolka
kan potentiellt ytterligare analys vara av behov, men da utredningsomradet ligger langt
uppstroms och fordréjning &ar planerat beddms risken for paverkan pa
markavvattningsforetaget vara sma.

Det finns ett utpekat fororenat omrade inom utredningsomradet och det ar viktigt att se
till att exploateringen inte bidrar till att fororeningarna sprids vidare, exempelvis genom
Okad infiltration. Sweco rekommenderar att kommunens forslag om att en utredning
gors for att bedoma risken for manniskors halsa och miljon utifran den onskade
markanvandningen och se om det gar att sakerstélla att marken ar lamplig att anvandas
pa det satt som den kommande detaljplanen anger.

Vattnets vag mot recipienten gér idag i ledningsnat under jarnvagen, som till viss del
bedoms vara Trafikverkets anlaggning, men ocksa i vad som antas vara en kulverterad
back fran Acktjarnen. Trafikverket &r medvetna om exploateringen och har delat med
sig av bilder fran platsbesok i omradet, men de har ingen komplett 6versikt pa hur
avvattningen fungerar eller vilken kapacitet som finns i systemet. D3 exploateringen
innebar en ytterligare hardgorning av marken kan det finnas behov av ytterligare
kontakt med Trafikverket for att reda ut vad som galler fér avvattning genom deras
anlaggning.

Recipient for dagvatten fran utredningsomradet &r Daléalven. Recipienten uppnar idag
inte god kemisk status baserat pa nationella bedomningar av de éverallt dverskridande
amnena kvicksilver och bromerad difenyleter som inte uppnar god status i ndgon av
Sveriges ytvattenférekomster. Det beddms ocksd finnas en del punktkallor for
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kvicksilver och bromerad difenyleter, samt att det finns problem med tributyltenn. Den
ekologisk potentialen ar otillfredsstallande till foljd av att vattenférekomsten ar en del
av ett kraftigt modifierat vatten till foljd av vattenkraftverksamhet. Fysisk paverkan pa
recipienten kan inte kopplas till utslapp av dagvatten frdn den planerade
exploateringen. Samtliga fororeningar oOkar efter exploatering, men det kan inte
beddmas rimligt att utféra ytterligare rening da utredningsomradet utgér en sadan liten
del av Daldlvens avrinningsomrade (som motsvarar cirka 25000 km2 dar
utredningsomradet utgor cirka 10 ha eller 0,0004%). Fororeningssituationen forbéattras
inte i och med exploateringen, men det finns med allra storsta sannolikhet ingen risk
fér MKN. Dagvattnet kan dock €] slappas orenat till recipient och bor renas enligt
foreslagen systemldsning.

Ett forslag pd systemlosning for dagvattenhantering har tagits fram for
utredningsomradet. Forslaget &r grovt och kan komma att behéva revideras nagot efter
att fastigheternas placering satts. Generella rekommendationer ar att dagvatten fran de
privata fastigheterna foreslas renas genom LOD och fordréjas i stenkistor innan vidare
avledning. Den generella flédesriktningen bor vara mot nordvést och avledning efter
stenkistor bor ske i diken. Langs Forgyllarvdgen rekommenderas att ett storre
svackdike anlaggs for att delvis ta hand om véagdagvatten, men &ven ta hojd for stérre
floden frdn avrinningsomradet uppstroms. Samtliga dagvattenanlaggningar behover
anlaggas med hansyn till grundvattennivier. Om det &r hdga grundvattennivaer kan det
vara olampligt med underjordiska magasin och da kan det finnas behov av ytliga
magasin, som exempelvis en torrdamm eller ett stdrre system med diken. Samtliga
dagvattenlésningar behéver nagon typ av braddningsanordning sa att dagvattnet kan
ledas om till sekundara avrinningsvégar vid fléden stdrre an de som Iésningarna har
dimensionerats for.

Om foreslagen systemlésning fér dagvattenhantering implementeras underskrider
samtliga undersokta fororeningsamnen riktvardesgruppens riktvarden nivd 2M.
Fororeningsbelastningen 6kar dock efter exploateringen i jamférelse med innan, for alla
amnen forutom nickel och suspenderad substans, ven efter det att dagvatten har
renats. Vid exploatering av naturmark o©kar foéroreningsbelastningen néstan
undantagslost. Trots att fororeningsbelastningen okar ar utredningsomradets storlek i
relation till avrinningsomradet s& liten att det med allra storsta sannolikhet inte finns
nagon risk for MKN.

Dagvattenutredning Bladguldet

Datum: 210427

Handl&ggare: Andreas Sandwall
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