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Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Hultqvist Fastigheter AB har Sweco genomfdrt en komplette-
rande dagvattenutredning infor framtagandet av ny detaljplan vid Préast kalla,
Saters kommun. Syftet ar att uppdatera de flddes- och féroreningsberakningar
samt forslag till systemldsning for omhandertagandet av dagvattnet som givits i
den dagvattenutredning som tidigare tagits fram for detaljplanen. Uppdateringen
bygger p& ny information frn en geoteknisk undersokning av planomradet. Den
utgadr aven fran att kommunen anvisar en anslutningspunkt och staller krav pa
att dagvattnet fran hardgjorda ytor inom fastigheten leds dit. Kommunen ser det
som onskvart att dagvattnet p& ndgot satt renas.

Sedan den tidigare utredningen har dven planomradesgransen justerats och
Saters kommun har antagit en dagvattenstrategi. Den har utredningen tar ocksa
hansyn till var pa omradet huskropparna kommer placeras sa att de inte skapar
problem for varandra och ger rekommendationer for Iamplig golvhéjd och hojd
pa gatumark.

Fran den tidigare dagutredningen utférd av Sweco 2020-21-24 har avsnitten om
recipient samt omgivning och topografi behallits. Dessa har lagts in i denna rap-
port och refereras under respektive rubrik. Ovriga avsnitt har uppdaterats eller
reviderats utifrAn de nya forutsattningarna.

Organisation

Bestéllare Hultqvist Fastigheter AB

Uppdragsledare Linn Rosén Simonsson, Sweco (till 2022-02)
Jacob Sjostrom, Sweco (frdn 2022-03)

Handlaggare David Gozzi, Sweco

Granskare Christer Axelsson, Sweco
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| arbetet med dagvattenutredningen for det aktuella omradet har ett antal doku-
ment och uppagifter varit styrande vid beddmningar av dagvattensituationen.
Dessa presenteras kortfattat nedan.

Riktlinjer fran Saters kommun

| kommunikation med Saters kommun har det angivits att dagvatten fran hard-
gjorda ytor och hus inom kvartersmarken ska ledas till den angivna anslutnings-
punkten for dagvatten. Fordrojningsatgarder ska dimensioneras for ett 10-ars-
regn med ett utflode som inte far Gverstiga 10 I/s.

Saters kommuns dagvattenstrategi

Saters kommun beslutade 2020 om en ny dagvattenpolicy och syftar till att un-
derlatta kommunens arbete med att skapa en langsiktigt hallbar och klimatan-
passad dagvattenhantering.

Fyra teman med tillhdrande strategier identifieras i strategin och syftet ar att de
ska beaktas i alla skeden i samhallsbyggnadsprocessen. Temana och ett urval
av strategierna sammanfattas nedan.

e Framtidssakra och minimera risker

- Genom en klok fysisk planering skapas utrymme for dagvatt-
nets avrinningsvagar. Hojdséttning av mark och byggnader ska
goras med hansyn till risken for 6versvAmning och skyfall. Be-
fintliga avrinningsvagar och ytor som kan nyttjas som tillfalliga
Oversvamningsytor bevaras. Vid forandringar i den befintliga fy-
siska miljon som negativt paverkar vattenférekomster som inte
uppnar god status, ska krav pa atgarder for att minska forore-
ningsbelastningen stéllas.

- Andra lésningar &n avledning av dagvatten via ledning ska prio-
riteras. | forsta hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten
genom lokala dagvattenldsningar pa kvartersmark och allman
mark. Andelen genomslappliga ytor ska maximeras och infiltrat-
ion efterstravas. Detta galler s& lange I6sningsforslaget inte
aventyrar dricksvattenkvalitet i kommunens vattentékt.

e Skydda vattentakter och 6vriga recipienter

- | forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan s& att dagvattnet

inte fdrorenas genom att exempelvis valja bort

Sweco | Dagvattenutredning Prast kélla
Uppdragsnummer: 30034138-001
Datum: 2022-04-29 Ver: 1

SWECO ﬁ

8/36



byggnadsmaterial och aktiviteter som avger miljéfarliga @mnen
via dagvatten.
- | tidigt skede av planering ska behov och méjlighet till att ford-
réja dagvatten utredas.
e Dagvatten som resurs
- Vid planering av gardsmiljoer, villatomter, offentliga rum och all-
manna platser ska dagvatten nyttjas som resurs for att skapa
ekosystemtjanster och attraktiva miljéer for manniska, flora och
fauna. Dessa dagvattenldsningar ska dven utformas sa att de
bidrar till rening och utjdmning av dagvattenflodet. Dagvatten-
hanteringen bidrar till att starka stadens gronstruktur.
e Samordnad dagvattenhantering och tkat engagemang
- Kommunen ska kontinuerligt arbeta for att dagvattenfrgor be-
vakas i samverkan mellan kommunens berdrda forvalt-
ningar/enheter/avdelningar och 6vriga berérda.
- Fastighetsagare, verksamhetsutdvare och vaghallare ska tyd-
ligt informeras om sitt ansvar for en hallbar dagvattenhantering
vid bygglov, markanvisning, exploateringsavtal, tillsynsarenden
mm.

Svenskt vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlagg-
ningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr &ven befint-
liga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en
forbattrad sékerhet mot 6versvamning i befintliga samhéallen och reducera ut-
slappen av dagvattenféroreningar till recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska gélla i olika typer av bebyggelse.
Aktuellt omrade bor dimensioneras for 10 ars aterkomsttid for tryckniva i mark-
yta och 2 ars aterkomsttid for fylld ledning da planomradet utgors av gles bo-
stadsbebyggelse i den planerade situationen. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten dven att nederbdrdsintensiteten ska
6kas med 25 % i berakningar da utredning av dagvattenfragan sker. D& nya
dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa en grundlaggande fraga att hus-
grunder och byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i ledningar och 6ppna
diken 6verskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur byggnader ska hojd-
sattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna undan utan
att skada bebyggelse.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anvéands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten.
Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tid-
punkt. Faststallda MKN finns for alla ytvatten som definierats som vattenfoére-
komster. Utifran den s& kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i
EU-domstolen under 2015 far inte tillstand ges till verksamheter om de riskerar
att orsaka en forsamring av status i en vattenférekomst. Det inkluderar &ven for-
samringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsdmnen).
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Forutsattningar for
dagvattenhantering

4.1 Omradesbeskrivning

4.1.1 Befintlig markanvandning
(Fr&n dagvattenutredning 2020-01-24)

Det aktuella omradet &r idag ett obebyggt skogsomréde som utgdrs av kuperad
skogsterrang med en kraftig lutning ned mot sjon Ljustern i vast. Utredningsom-
radet ligger i nara anslutning till befintligt smahusomrade i syd dar en gang- och
cykelvag skiljer dessa omraden at. Strax norr om utredningsomradet, intill
vagen, finns aven ett gruvhal belaget (se Figur 4). Gruvhalet ska inte, som po-
tentiell fororeningsrisk, tillféras nagot dagvatten fran det planerade planomradet.

Orthophoto
SWEREF99 TM: 541024, 6689514
Scale: 1:630

Figur 1. Befintlig markanvandning
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4.1.2 Planerad markanvandning

Hultqvist Fastigheter AB planerar att uppféra 5 bostadsbyggnader med 6-8 la-
genheter/byggnad i ett sjonara lage. En grundlaggande tanke ar att bevara lite
av den natur som finns dar idag och uppfora en sa kallad "hus i natur’-bebyg-
gelse. I och med exploateringen kommer &ven ytor for lokalgator och parkering
att anlaggas. Exploateringen planeras att uppféras pa en del av fastigheten Sa-
ter Sater 4:5 som ags av Séters kommun. (Dagvattenutredning 2020-01-24)

| Figur 2 och Figur 3 redovisas planerad markanvénding plankarta och forslag
pa utformning av omradet (placering av huskroppar samt vag- och parkeringsy-
tor) fran den forprojektering som pagar parallellt med denna utredning. | Tabell
1 redovisas de markanvandningar som anvants i berékningar av fléden och for-
oreningar for situationen innan och efter planerad exploatering.

SWECO ﬁ

SKALA 1:200

012 5
METER

Figur 2. Planerad markanvandning och placering av huskroppar.
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Figur 3. Plankarta aktuell april 2022. Gulmarkerad omrade avser kvartersmarken.

Tabell 1. Ytor och avrinningskoefficienter for markanvandningen inom planomradet i befintlig och
framtida, planerad situation.

Befintlig situation Planerad situation
Markanvandning Avrinningskoefficient ~ Area (ha) Avrinningskoefficient Area (ha)
Skogsmark 0,1 1,10 - -
Vag 0,8 0,01 0,8 0,27
GC-bana 0,8 0,05 0,8 0,04
Takyta - - 0,9 0,16
Parkering - - 0,4 0,16
Grasyta 0,1 0,29 0,1 0,83
Total area 15 15
Reducerad area 0,24 0,54
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4.1.3 Recipienter

Recipient och statusklassning
(Fr&n dagvattenutredning 2020-01-24)
Ytvatten

Dagvattnet fran det aktuella omradet mynnar idag ut i den intilliggande recipien-
ten Ljustern, vilken &r belagen vaster om omradet och ar klassad som en ytvat-
tenférekomst. Ljustern omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) vilka Vattenmyn-
digheten i Bottenhavets vattendistrikt faststéllt enligt Vattenforvaltningsforord-
ningen (2004:660) (Tabell 2). Férordningen grundas pa EU:s ramdirektiv for vat-
ten (2000/60/EG). Da utslapp av dagvatten ar tillstdndspliktigt kan anmalan till
Lansstyrelsen behdva goras. Utférande av anordning for omhandertagande av
dagvatten kraver anmalan till Milj6- och byggnamnden.

Tabell 2. Ljustern och dess status enligt Vattenmyndigheten i Bottenhavets vattendistrikt miljo-
kvalitetsnormer, beslutad 2019.

Ytvatten Registrerad Aktuell status Kvalitetskrav enligt Undantag
vattenfore- MKN
komst

Ljustern Ja 2019: Méttlig 2021: God ekologisk  Undantag — Mindre
(SE669171- ekologisk status status stranga krav:
149655) . . ) Kvicksilver och

2019: Uppnar ej 2027: God kemisk e

god kemisk sta- ytvattenstatus

eningar, Bromerad

s difenyleter

Vattenforekomsten Ljustern har mattlig ekologisk status pa grund av brister i de
biologiska och hydromorfologiska kvalitetskraven da det forekommer minst en
damm som utgor ett vandringshinder och kan férandra konnektivitet. Gallande
den kemiska statusen ar Ljustern klassificerad som "uppnar ej god”. Detta beror
pa att flera prioriterade Amnen har 6verskridande halter sett till gransvardena.
Amnena som klassas som "uppnar ej god” for kemisk status &r:

e Bromerade difenyleter
e Kadmium och kadmiumféreningar
e Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Detta med anledning att det inom Ljusterns avrinningsomrade finns ett antal for-
orenade omraden samt branschspecifika fororeningar som kan paverka och for-
orena vattenforekomsten. VISS (2019) anger dessa som paverkanskallor:

- 4 sulfidmalmsgruvor (Mifo riskklass 3 och 4).

- 3 kommunala avfallsdeponier (Mifo riskklass 2 och 3).

- 2 skjutbanor (hagel och kulor, Mifor riskklass 3 och ej klassad).
- Bilvardsanlaggning (ej riskklassad).

- Motorbana (ej riskklassad).

- Forbranningsanlaggning (ej riskklassad).

Endast en av dessa listade paverkanskallor ligger i narheten av utredningsom-
radet och utgors av gruvhalet norr om utredningsomradet (Figur 4). Gruvhalet ar
klassat som ett potentiellt fororenat omrade, dock med liten risk (Tabell 3).
Detta har tagits i beaktning i och med utredningen av planomradet och for att
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sakerstalla att inga fororeningar fran gruvhalet transporteras till Ljustern far
inget dagvatten ledas mot gruvhalet.

Dalsbyberget

-4 ‘Nedre
Stubbersbo

Jattoklacken

3 IKarIsgérdama

*, ~ Ljuste g
S CSN\ =T K 1-Mycket stor risk
¥y . W 2-storrisk
S « Y& 3-Mattligrisk
Lods!om.vbo: v 4 W 4-Liten risk
| sigges fabod g y “* W Ejriskklassad
Viken /Dalkarlsna: . %

{ Atgarder for en Kanslig Markanvandning
Maggsta,, “ % Atgérder utforda for en Mindre Kanslig

Markanvandning

Figur 4. LST potentiellt fororenade omraden samt ungefarligt utredningsomrade (réd linje), Kalla:
VISS karttjanst, www.viss.lansstyrelsen.se.

Tabell 3. Potentiellt fororenat omréde enligt VISS (2019)

Objekt ID Primé&r bransch Riskklass
105 165 Gruva och upplag — Sulfidmalm, rodfyr 4 — Liten risk
Grundvatten

Inga kanda grundvattenforekomster finns inom utredningsomradet. Det ligger
dock inom modellerat tillinningsomrade via vattendrag till grundvattenforekoms-
ten SE669257-149794; omradet avvattnas till sjon Ljustern som avrinner till
Ljusteran, och Ljusteran ligger inom tillrinningsomradet for grundvattenfére-
komsten.

Verksamhetsomrade

Planomradet ska inga i verksamhetsomrade for dagvatten och Saters kommun
har anvisat en anslutningspunkt.

Vattenskyddsomraden

Avrinningen fran planomradet sker inte inom eller till ndgot vattenskyddsom-
rade.

Markavvattningsforetag
Planomradet avvattnas inte till nAgot markavvattningsforetag.
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Lokala atgardsprogram

Det finns inget lokalt atgardsprogram for recipienten eller planerade atgarder
inom utredningsomradet. Ett antal foreslagna atgarder aterfinns for vattenfore-
komsten i VISS, men ingen som bedéms paverka utredningsomradet.

4.1.4 Markforutséattningar

En odversiktlig utredning av markforutsattningarna har genomfoérts i den geotek-
niska undersokningen av planomradet utférd av Sweco 2021-11-16.

Geologiska forutsattningar

Den geotekniska understkningen omfattade ytkartering och provgropsgréavning
for att bestamma jordlagerfoljd, bergforekomst och grundvatten i omradet. Prov-
gropsgravning utfordes i 5 punkter (Figur 5). Undersdkningen visade att jorden i
de vastra delarna av omradet bestar av naturligt lagrad siltig sandig moranmark
med varierande blockhalt. | de Gstra delarna bestar jorden av ett ca 0,7 m tjockt
lager naturligt lagrad grusig sand med varierande sten- och blockhalt. Sanden
underlagras av torrskorpesilt som i sin tur underlagras av en siltmoran. Block-
halten varierar fran normalblockig till rikblockig med enstaka stora block Gver
hela omradet.

Berg i dagen péatraffas pa stora ytor i den vastra delen av omradet. Aven i de
nordostliga delarna av omradet patraffas berg i dagen. Berget framkommer som
rundade hallar med sma stup.

Figur 5. Resultat fr&n geoteknisk undersokning som visar férekomsten av berg i dagen och stora
block i markytan. Undersokta provgropar méarks aven ut (21S01-21S05).
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Grundvattenforhallanden

Information om grundvattennivierna kan ha stor betydelse vid utformning av
omradet samt vid planering och anlaggning av framtida dagvattenanlaggningar.

Strax norr om provgrop 21S03 var marken nagot 6versilad med vatten i marky-
tan. Utover detta var marken vid markytan i resterande delar av omradet torrt. |
provgrop 21504 sipprade vatten in i gropen pa djupet 1,4 m och i provgrop
21502 stabiliserade sig vattennivan pa ca 2,2m.

Forutsattningar for infiltration och perkolation

Goda mdjligheter till infiltration och perkolation av dagvattnet till grundvattnet
forutsatter dels ett tillrackligt stort djup ner till grundvattenytan, dels att jorden
har en tillrackligt hdg hydraulisk konduktivitet (genomslapplighet). Den geotek-
niska undersokningen fann att jordtacket ar tunt och relativt tatt (hogt innehall
av silt) varfor forutsattningarna for infiltration och perkolation av stérre méngder
dagvatten ar begrénsade.

4.2 Avrinningsomraden och
avvattningsvagar

Enligt SMHI (Figur 6) befinner sig det aktuella omradet i huvudavrinningsomra-
det "Dalalven” och tillhor delavrinningsomradet "Utloppet av Ljustern”. Planom-
radet utgor 0,05 % av delavrinningsomradets area.

p— =
rdék’erkl}\ > %,
daisbyberget = Dal.snyn"

'Ouangérdarne\H RES
; ,

Knu

SR S:%iter

Némr@
o

e 0o \iser?
* " Lomtorpet
3

Tallriksh,

°(. Aspnas

Figur 6. Delavrinningsomradet enligt SMHI (bl& linje) samt ungefarligt utredningsomréde (rod fyr-
kant), Kalla: VISS karttjanst,

Planomradet ligger pa den hogsta platan i naromradet. Marken sluttar ner mot
sjon Ljustern. De norra delarna av omradet avrinner vasterut och norrut i
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skogsmark ner mot diket langs Dalkarlsvagen. Den sddra delen avrinner till di-
ket langs med GC-banan. De naturliga avrinningsvagarna och delavrinningsom-
raden for ytavrinning visas i Figur 7.

Det finns inte ndgot befintligt ledningsnét for dagvatten inom omradet.

Ny anslutningspunkt fér
o - S| dagvatten (+168,3 m)

Riktning
ytavrinning

Figur 7. Generella avrinningsvagar inom planomrédet i den befintliga situationen (bla pilar). De
norra delarna av omradet avrinner vasterut och norrut i skogsmark ner mot diket langs Dalkarlsva-
gen. Den sddra delen avrinner till diket langs med GC-banan.

4.3 Dagvattenfloden och fordrdjningsbehov

Berékning av dagvattenfldden, fordréjningsvolymer och fororeningsbelastning
utférdes med hjélp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac (v22.1.1). Modellen ar ett planeringsverktyg dar dversiktliga berak-
ningar av floden och koncentrationer av olika féroreningar kan utféras. Nodvan-
diga indata bestar av nederbdrdsdata samt det aktuella omradets area och mar-
kanvéandning. Till berdkningarna nyttjar modellen schablonhalter av féroreningar
baserade pa flodesproportionell provtagning.

Floden berdknas med hjalp av rationella metoden (flode = reducerad area x ne-
derbordsintensitet x klimatfaktor). En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid be-
rékningen av nederboérdsintensitet efter exploatering. Rinntiden fore exploate-
ring beraknas till 14 min och efter exploatering berdknas den till 10 min.

D& kvartersmarken inom planomradet utgors av skogsmark innan exploatering
har flédet beréknats enligt P110 med empirisk formel i stallet for med rationella
metoden (med parameter "Lagre” i StormTac).
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Dimensionerande fléden i befintlig och planerad situation (utan LOD-atgéarder)
for regn med 10 ars aterkomsttid redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Dimensionerande fléde fran planomradet (kvartersmark) vid regn med aterkomsttid p& 10
ar.

10-arsregn Dimensionerande fléde (I/s)
Kvarters- Allméan Totalt
mark platsmark
Befintlig situation
(utan klimatfaktor) 46 22 68
Planerad situation 140 36 176

(med klimatfaktor 1,25)

Saters kommun har angett att hogsta tillatna flode till anslutningspunkten vid
10-arsregnet ar 10 I/s. Erforderlig fordrojningsvolym for att uppna flodet ar 140
m3,

Tabell 5. Dimensionerande flode for var delavrinningsomrade samt erforderlig férdréjningsvolym for
att flodet inte ska 6ka efter exploatering.

Kvartersmark
Dimensionerande fl6de, 140
planerad situation (l/s)
Maximalt utflode (I/s) 10
Férdrojningsbehov (m?®) 140

4.4 FoOroreningar

Arsnederbérden som anvants till berdkningar av féroreningar & 609 mm (&rs-
medelnederbdrd for SMHI:s station "Séater D” for normalperioden 1991-2020
korrigerad med en faktor 1,1 fér vindavdrift).

Resultatet frAn StormTac-modelleringen har sammanstallts i Tabell 6 och Tabell
7 for att jamféra nuvarande och kommande exploaterings féroreningshalter och
-mangder i utgdende dagvatten. Modelleringen visar att belastningen fran samt-
liga undersokta fororeningar forvantas oka efter exploatering. Det forklaras till
storsta delen av den trafik p& lokalgata och parkeringsytor som tillkommer i och
med exploateringen och att ytorna i befintlig situation utgérs av naturmark.

Den okade fororeningsbelastningen efter exploatering visar pa ett behov av re-
ningsatgarder innan dagvattnet slapps till recipient. Da recipienten har halter av
kadmium och kadmiumféreningar som 6verskrider grénsvarden ar det sarskilt
viktigt att beakta belastningen av detta &mne. For (poly-) bromerade difenyletrar
(PBDE) saknas schablonvéarden for dagvattenkoncentrationer i StormTac och
belastningen av denna @mnesgrupp har darmed inte kunnat studeras.
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Tabell 6. Féroreningshalter for planomrédet for befintlig och planerad situation (utan reningsatgér-
der).

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation
Allmén plats Kvartersmark Allmén plats Kvartersmark
Fosfor (P) g/l 110 16 110 100
Kvave (N) g/l 1300 320 1400 840
Bly (Pb) g/l 3,0 2,8 41 2,4
Koppar (Cu) ua/l 13 4,8 15 7,3
Zink (Zn) g/l 19 12 25 16
Kadmium (Cd) g/l 0,19 0,097 0,26 0,24
Krom (Cr) ua/l 3,9 1,9 7,5 2,6
Nickel (Ni) g/l 2,4 3,0 43 2,3
Kvicksilver (Hg) g/l 0,025 0,0066 0,043 0,016
Ssuusif;gggr(""sds) Hg/l 20 000 15 000 34 000 20 000
Olja g/l 360 84 570 130
PAH16 ua/l 0,074 0,048 0,13 0,12
Bensc(’é"’g%’re” ng/l 0,0096 0,0048 0,027 0,0092
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Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera férorenings-
mangder som nar recipienten pd arsbasis, da vissa féroreningar kan leda till

kroniska effekter i miljon och forsvara méjligheten att folja miljokvalitetsnormer

for recipienten. Beréknade féroreningsmangder fére och efter exploateringen

presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Féroreningsméngder som beréknas forekomma i dagvattnet fr&n planomradet p& arsbasis
for bade befintlig och planerad situation (utan reningsatgarder).

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation
Allmén plats Kvartersmark Allmén plats Kvartersmark
Fosfor (P) kg/ar 0,11 0,046 0,14 0,41
Kvave (N) kg/ar 1,4 0,92 1,9 34
Bly (Pb) kg/ar 0,0032 0,0080 0,0055 0,0095
Koppar (Cu) kg/ar 0,014 0,014 0,019 0,029
Zink (Zn) kg/ar 0,021 0,035 0,033 0,066
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00020 0,00028 0,00035 0,00095
Krom (Cr) kg/ar 0,0042 0,0055 0,0100 0,010
Nickel (Ni) kg/ar 0,0026 0,0086 0,0058 0,0092
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000026 0,000019 0,000057 0,000063
Ssuusif;gggr(""sds) Kg/ar 21 44 45 80
Olja kg/ar 0,38 0,24 0,75 0,51
PAH16 kg/ar 0,00008 0,00014 0,00017 0,00048
Bensc(’é"’g%’re” Kg/ar 0,000010 0,000014 0,000035 0,000037
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4.5 Oversvamningsrisker

Utifran befintlig utformning av omradet och tillgangliga hojddata har en analys
av flodesvagar och lagpunkter vid extrema regnhandelser (storre &n 100-ars
aterkomsttid) utforts i verktyget SCALGO Live. Resultatet redovisas i Figur 8.
Den visar inte pa att det finns instangda omraden i nulaget.

Planomradet ligger hogre an det omgivande landskapet. Endast ett omrade pa
omkring 0,1 ha avrinner genom planomradet. | dvrigt ar det endast nederborden
som faller 6ver omradet ger upphov till avrinning. Omradet ligger cirka 20 m
hogre &an sjon Ljustern och risken for dversvamning foljd av hoga nivaer i narlig-
gande ytvatten ar darmed mycket |ag.

£ Legend
Flooded Areas
 Sweden/Buildings, Rain: 15.0 cm.

i Yo %oy Ton |

N - in: 1.0 cm, Flow
33352

o, 04, T,
o ke "oy, g,
\
SWEREF99 TME: 541002, 6689549 A ]
- Scale:1:630 N
T

Figur 8. Lagpunkter och ytliga flodesvagar (blaa linjer) vid kraftiga regn (stérre &n 100-ars ater-
komsttid) (Scalgo, 2022). R4d linje visar planomradesgrans. Svarta pilar visar flodesriktning.
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En forutséattning for dagvattenhanteringen som Séaters kommun angivit &r att fl6-
det fran alla hardgjorda ytor och tak inom kvartersmarken ska ledas till anslut-
ningspunkten. Flodet vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet far inte
dverstiga 10 I/s. Dagvatten fran gronytor kan slappas till slanten om inte belast-
ningen 6kar jamfort med befintlig situation.

Dagvattnet fran den allmanna platsmarken inom planomradet (gata och GC-
bana) hanteras i diken. Systemlésningen som beskrivs nedan &r avgransad till
kvartersmarken och syftar till att uppna de ovan angivna kraven och ... Saters
kommuns dagvattenstrategi.

En betydande forutsattning for dagvattenhanteringen ar att kvartersmarken till
storsta delen lutar bort frAn anslutningspunkten (Figur 7). De planerade mark-
hojder som finns tillgangliga vid tidpunkten fér denna utredning ar projekterade
hojder for vagarna inom omradet. Utifrdn dessa bedoms ledningar behéva ligga
atminstone 4-5 m under mark kring de hogre belagna delarna vid utfarten fran
kvartersmarken, om dagvattnet ska kunna ledas bort med sjalvfall till anslut-
ningspunkten. Den geotekniska undersdkningen visar att det foreligger en risk
for bergsschakt vid schaktarbeten och i provgropen kring héjdpunkten stotte
man pa berg eller block efter 1,4 m. Detta bedéms medféra en hog anlagg-
ningskostnad och alternativet har darfor inte utretts vidare i detta skede.

Det andra alternativet ar att dagvattnet fran tak och hardgjorda ytor pumpas ut
fran omradet. Den foreslagna lésningen utgér fran att endast en pumpstation
anlaggs, da en sadan innebar kostnad och ansvar for drift och underhall. Den
behdver placeras i en punkt inom omradet som ligger lagre an alla vag- och
takytor. Det bedoms vara lampligt att den ligger i det nordvastra hérnet av plan-
omradet. Har visar den geotekniska utredningen att det ar berg i dagen, och det
kan bli n6dvandigt med sprangning vid anlaggandet av pumpstationen och an-
slutande ledningar. Omfattningen bor dock vara mindre an att anlagga de dju-
pare sjalvfallsledningarna beskrivna ovan.

Dagvattnet avleds huvudsakligen i ett Oppet dagvattensystem till pumpstat-
ionen. Detta medfor infiltration, rening och fordréjning av dagvattnet, vilket mins-
kar de toppfléden som behdver hanteras i pumpstationen. Den féreslagna
systemldsningen redovisas i Figur 9 dar kvartersmarken har delats in i delavrin-
ningsomraden med tillhérande dagvattenanlaggningar. De dimensionerande fl6-
dena ar berdknade for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. For anlagg-
ningarna presenteras antagna strypta utloppsfléden samt berdknade ytbehov
och fordrojningsvolymer. Nedan beskrivs I6sningen med utgangspunkt fran de
delavrinningsomraden (ARO) som ligger hdgst uppstréms anslutningspunkten.
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Figur 9. Foreslagen systemldsning for dagvattenhantering.

Parkeringsytorna i det syddstra hornet av kvartersmarken (ARO 1) lutas till ned-
sankta vaxtbaddar som fordrojer dagvattnet. Fran vaxtbadden i gronytan i mit-
ten av parkeringsytan gar en braddledning till svackdiket norr om parkeringarna.
Vagytorna leds pa vastra sidan (ARO 3) till makadamdike (krossdike) som
kopplas till svackdiket langs 6stra sidan (ARO 4) som leds vidare mot omradets
norddstra grans.

Diket foreslas fortsatta vasterut langs norra plangransen och ledas ut i en ford-
réjningsyta (torrdamm). Diket och torrdammen skulle ligga i ndrheten av ett av
husen och det ar viktigt att vaga in olika perspektiv vid utformningen, exempel-
vis barnsékerhet. Diket och torrdammen kan anlaggas grunt (med ett par deci-
meters djup) och med flacka slanter for att minska sadana risker och for att inte
utgora en barriar. De kan ocksa skapa ett estetiskt tilltalande inslag i utemiljon.

Takavrinningen frAn ARO 5 kan ledas ovan mark ut i slanten och vidare till di-
ket. Till torrdammen ansluts &ven ARO 6 och 7. Avrinning fran vag och tak i
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ARO 6 leds ytligt till makadamdike och vidare med ledning till dammen. Fran
ARO 7 leds takvattnet med ledning.

Till pumpstationen leds flédet fran torrdammen via ledning. Hit leds dven ARO
8. Utifran beraknade dimensionerande floden och de strypta fléden som ansatts
b6r pumpstationen inte pumpa mer &an 42 I/s vid 10-arsregn med 10 min varak-
tighet. Tryckledningen kan ledas till hogpunkt i vigomradet nara utfarten fran
kvartersmarken och sedan ledas med sjalvfall ner till en torrdamm pa vastra si-
dan om utfarten dar marken ar relativt flack. Hit ansluts &ven omrade 9.

Ocksa den har ytan bor kunna anlaggas grunt. Berakningar har utforts med an-
tagande om ett djup pa 300 mm mellan braddniva och utlopp. Utloppet fran torr-
dammen stryps till 10 I/s (exempelvis kupolsil i Idgpunkt) och leds via ledning till
anslutningspunkten till det kommunala néatet. Hogre fléden ar vad torrdammen
dimensioneras for braddas till vagdiket. Kanten bor darmed hojdséattas sa att
den ar lagst vid den stdra delen.

Av de tva fordrojningsytorna har den sodra hogst prioritet. Den norra torrdam-
men och diket langs norra gransen kan mgjligen ersattas med ledningar under
mark om behovet finns. D& kravs bland annat att hdgre fléden pumpas och att
sddra dammen dimensioneras upp. Det skulle dock medfdra en viss férsdmring
av reningen av dagvattnet.

Det behdver aven planeras for att ingen byggnad tar skada i den handelse att
pumpstationen drabbas av driftstopp. | detta syfte utformas pumpstationen
lampligen med en braddledning med utlopp i slanten nedanfor.

Under antagande att dvriga ytor inom kvartersmarken, det vill saga ej hard-
gjorda ytor, ar gronytor ska avrinningen fran dessa ska inte 6ka jamfort med be-
fintlig situation, da avrinningskoefficienterna for grasytor ar lika stora eller
mindre &n for skogsmark.

Den féreslagna I6sningen for dagvattenhanteringen forhaller sig till Saters kom-
muns dagvattenstrategi bland annat genom att andra l6sningar &n avledning av
dagvatten enbart via ledning prioriteras och att dagvatten i forsta hand hanteras
nara uppkomsten genom lokala dagvattenlosningar pa kvartersmark.
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5.1 Paverkan pa fororeningsbelastning

Vid omvandling av skogsomréade till bostader och trafikerade ytor sker en stor
paverkan pa den lokala féroreningssituaitonen. Berakningarna visar att det
skulle kravas omfattande reningsatgarder om féroreningsbelastningen ska hal-
las till den befintliga nivan. Efter rening i makadamdiken, svackdiken och torr-
damm i serie forvantas fororeningsmangderna fran planomradet att minska med
36—87 % (Tabell 8). Dock kan reningseffekten for en anldggning variera mycket
beroende pa utformning och skotsel.

Tabell 8. Generella reningseffekter i procent fér rening av dagvatten inom kvartersmarken med i di-
ken och torrdamm i serie.

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Reningseffekter (%) 36 57 71 61 69 71 82 73 74 69 87 86 85
Diken + torrdamm

Trots det forvantas halter och mangder av samtliga undersdkta &mnen att 6ka
nagot efter exploatering (Tabell 9).

Tabell 9. Féroreningsméngder fére och efter exploatering (fére och efter rening).

P N Pb Cu Zn Cd. Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
(kg/ar)  (kg/ar) (g/ar) (g/ar)  (g/ar)  (g/ar)  (g/ar)  (g/ar)  (grar)  (kg/ar)  (kg/ar)  (g/ar) (g/ar)
Befintlig 0,16 2,3 11 28 56 0,5 1,0 11 0,05 65 0,6 0,2 0,02
situation
Planerad 0,51 47 13 44 83 0,9 1,7 1,2 0,10 110 1,0 0,6 0,06
situation
utan rening
Planerad 0,48 4,3 12 51 76 0,8 1,5 11 0,09 97 1,0 0,4 0,05
situation
med rening

Recipienten har God status for alla dessa &mnen med undantag av kvicksilver
(Hg), bromerad difenyleter och kadmium (Cd). Kvicksilver och bromerad difenyl-
eter har ett generellt undantag fran MKN med avseende p& atmosfarisk deposit-
ion. Enligt VISS ar paverkan fran andra kallor inom avrinningsomradet till recipi-
enten oséker och behover dvervakas och analyseras. Aven kadmium bedéms
ha |13g tillforlitlighet i statusklassningen.

Modellberakningarna baseras pa schablonvarden for féroreningshalter for olika
typer av markanvandning, vilka har en viss osakerhet. Likasa finns det en o0sa-
kerhet i reningseffekterna hos de olika anlaggningarna. | Tabell 10 tas hansyn
till osékerhetsintervallet som beréknats av modellen fér kadmium. Den maximalt
berdknade belastningen av kadmium i befintlig situation (0,62 g/ar) ar storre an
den minsta berdknade belastningen i planerad situation efter rening (0,56 g/ar).
Resultatet visar att det inte gar att sdga med full sakerhet att belastningen kom-
mer att 6ka.
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Tabell 10. Férandring av belastningen av kadmium innan exploatering och efter exploatering med
rening. Har redovisas dven de beréknade osékerhetsintervallet i modellresultatet.

Beraknad Relativ Absolut Min. berédknad  Max. beréknad
mangd (g/ar) osdkerhet  osdkerhet  mangd (g/ar) mangd (g/ar)
(%) (g/an)
Befintlig Allmén platsmark 0,20 29 0,06 0,14 0,26
situation
Kvartersmark 0,28 28 0,08 0,20 0,36
Totalt 0,48 0,34 0,62
Planerad Allmén platsmark 0,35 30 0,11 0,24 0,46
situation
med rening Kvartersmark 0,49 35 0,17 0,32 0,66
Totalt 0,84 0,56 1,12

De foreslagna atgarderna reducerar féroreningar i dagvatten. Utifran ovansta-
ende bedoms fororeningsutslapp ifrdn planomradet efter exploatering kunna
hallas pa en godtagbar nivd om de foreslagna atgarderna implementeras och
underhalls regelbundet for att uppratthalla deras funktion.

Vattnet fran planomradet kommer att renas innan det slapps fran omradet samt
fororeningarna frdn omradet ar en mycket liten del av den totala mangden fran
recipientens hela avrinningsomrade. Det bedéms darfor att MKN inte kommer
férsdmras efter planerad exploatering.

Forutom fordelarna inom avrinningshantering (sdsom rening) kan de foreslagna
I6sningarna bidra med en positiv inverkan pa omradets utseende och aven bio-
diversitet om detta tas hansyn till vid utformning av anlaggningarna.

5.2 Principiell hgjdsattning och
skyfallshantering (100-arsregn)

Vid skyfall (100-arsregn) ska vattnet fran utredningsomradet kunna ledas via
sekundara avledningsvagar till befintliga diken s& att byggnader inte skadas.
Inom utredningsomradet behdver hojdsattningen anpassas s att vattnet vid ex-
tremregn leds bort frAn byggnaderna. For att vatten inte ska orsaka skada pa
byggnaderna behéver dessa anlaggas minst 0,2 meter hégre 4n angransande
gator eller andra skyfallsvagar. | Figur 11 visas dversiktligt forslag till sekundar
avrinning inom utredningsomradet vid extrema regn (100-arsregn) da dagvat-
tensystemen ar fulla (kapaciteten 6verskrids).

Foreslagna diken kan fungera som avrinningsvégar vid extrema floden. De
hardgjorda ytorna hogst upp i planomradet (syddstra hornet) bor inte lutas mot
huskropparna i mojligaste man. Hellre avleds fléden dsterut och sedan norrut.
Svackdiket som forelds ledas mot det nordostra horna skulle kunna skydda hu-
sen och avleda hoga floden som uppstar fran de korbara ytorna inom omradet
samt naturmarksavrinning frAn hdgre belagen mark Gsterut. Langs den norra
gransen kan extrema floéden bradda ut i slanten.

Marken mellan huskropparna bor fungera som laglinjer som avleder floden forbi
husen, i stort sett Idngs den naturliga marklutningen.
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fléden uppstroms
ifr&n och fran
mark som lutar
mot hus.

,//”/7\7//77

Marken lutas mot
parkeringsytans
grénomrade och
vidare norrover
pa vagens Ostra
sida for att leda
floden bort fran
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- Torrdammen braddas
‘/ till vagdike.

Figur 10. Forslag till sekundéra avrinningsvagar.

En val utformad och genomtankt hojdsattning av omradet ar en forutsattning for
att minimera risken for att skador pa bebyggelse ska uppsta vid handelse av
kraftiga regn. Med en planerad hojdséttning kan det sékerstéllas att vattnet
inom omradet vid behov styrs till platser dar det orsakar minst skada vid ex-
trema nederbordshéndelser.

Hojdséattning i anslutning till husfasader bér utformas enligt Figur 12. Detta mot-
svarar en utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som marken narmast fasad
hardgors i syfte att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem. Mark-
lutningen rekommenderas till 2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren
och darefter cirka 1-2 procent for att inte riskera att dagvatten rinner in mot
byggnaden.

Figur 11. Forslag till sekundéra avrinningsvagar
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Utkastaren bér vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat flode
och undvika stank pa fasaden.

\ Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
belastning pa byggnadens dréneringssystem.

k Marklutningen bér vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

/ Yta for infiltration dar dversta lagret bér besta av

Figur 12. Principiell hojdsattning enligt Alm och Pirard (2014).

Placeringen av byggnaderna maste tillta att vattnet kan ta sig bort fran utred-
ningsomradet utan att instangda omraden skapas. Skapas instangda omraden
kan lokala 6versvamningar ske vid kraftiga regn.

Det forslag till placering av huskropparna som finns bedéms kunna fungera val
under forutsattning att héjdsattningen foljer rekommendationerna ovan.
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Sweco stravar efter att hjalpa vara kunder att efterleva FN:s 17 Globala Hallbar-
hetsmal. | detta uppdrag ser vi att projektet har beaktat foljande mal:

6.3 Till 2030 forbattra vattenkvali- Genom att rena dagvatten for-
teten genom att minska férore- hindrar vi att fororeningar nar till
ningar, stoppa dumpning och mini-  vara sjdar, vattendrag och

mera utslapp av farliga kemikalier ~ grundvatten. Bade for att for-
och material, halvera andelen obe- hindra att férorena vara nuva-
handlat avioppsvatten och vasent-  rande och framtida dricksvatten-
ligt 6ka atervinningen och en saker takter, men aven for att skydda
ateranvandning globalt. vattenlevande djur och véaxter.

13 ?mmw‘n 13.1 Star!«a motstandskraften mot  Dagvattenhanteringen biodrar till
och férmagan till anpassning till att 6ka samhallets motstands-
klimatrelaterade faror och naturka-  kraft vid haftiga skyfall och an-

@ tastrofer i alla lander. passning till ett férandrat klimat.

Detta genom att redovisa I6s-

ningar pa hur dagvattnet kan

hanteras pa ett tryggt och sékert
satt.
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8.1 Exempel pa dagvattenanlaggningar

8.1.1 Vaxtbaddar (Raingardens)

Vaxtbaddar ar planteringsytor som renar och férdréjer dagvatten samt bidrar till
en fin gestaltning. Reglerhéjden som ligger mellan véaxtb&ddens dverkant och
jordytan avgor vilken fordrgjningsvolym som kan erhallas. | vaxtbaddarna kan
trad, grés och olika vaxter planteras. | Figur 13 visas en illustration av prin-
ciplésning for en vaxtbadd.

)
N
bradd- ‘
utlopp : i

véixtjord
/
mineraljord

.
avskiljande lager
/

I
\ |
- g - O |, makadam
B . o gt TR /
dagvatten- = = =
ledning dréneringsror

Figur 13. lllustration av principldsning for vaxtbadd.

Rening sker nar dagvattnet filtreras genom jordlagren samt via upptag av dag-
vatten fran vaxterna. Vaxterna i planteringsytan bidrar bade med att uppratthalla
infiltrationskapaciteten samt att rena dagvattnet. Dagvattnet kan ledas till vaxt-
baddaran genom ytavrinning eller via brunnar och. Anlaggningsdjupet ar minst
ca 1 meter.

Underhall sker Iopande genom vaxtskétsel och rensning av ogras. Rensning
och tdmning av sediment vid inlopp och breddavlopp alternativt i sedimentfang
gors regelbundet. Med tiden minskar genomslappligheten da féroreningarna
ackumuleras i vaxtbadden. Detta kan atgardas genom att det 6versta lagret
byts ut eller luckras upp. | Figur 14 visas exempel p& utformning av vaxtbaddar.
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Figur 14. Exempelbilder p& véaxtbaddar.
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8.1.2 Svackdike

Svackdiken avser grunda, Gppna avrinningsstrak med flacka slanter. Diken kan
vara en del i en grénare landskapsbild och designas pd manga olika vis. Vaxt-
lighet kan bade bidra till 6kad reningseffekt, erosionsskydd och en mer attraktiv
milj6. Svackdikena passar bra i anslutning till gator, véagar eller naturmark och
passar bra att kombinera med andra anlaggningar. | Figur 15 visas en illustrat-
ion av ett svackdike.

by
60
‘l

&“A\M strypt utlopp o>
gl s

Figur 15. lllustration av principlosning for svackdike.

For att 6ka fordréjningsmojligheten i svackdiket kan det dels upp i flera sekt-
ioner med tvargaende vallar eller med ett strypt utlopp.

Svackdiket renar framst genom sedimentation av grévre partiklar och sand. Om
diket kan goras langre och anlaggas med strypt utlopp kan férmagan att avskilja
finare partiklar (partikelbundna féroreningar) dka.

Under vintertid kan svackdiket anvandas for lagring av sno. Ar inte in- och ut-
lopp tackta av is finns god kapacitet att avleda smaltvatten.

Underhallet av svackdiken ar relativt enkelt och bestar av rensning av sedimen-
tation, renhallning och grasklippning. | Figur 16 visas exempel pa olika svackdi-
ken.
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Figur 16. Exempelbilder fér Svackdike (Foto: WMS).
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8.1.3 Makadamdiken (krossdiken)

Makadamdiken utformas i stort sett i form av att ett dike (med brant sléntlutning
vid behov) fylls med makadam. | botten pa diket placeras i regel ett dranerings-
ror. Detta medfor att infiltration kan ske medan vattnet vid storre regn kan avle-
das. Rening sker framst i form av att partikelbundna féroreningar som sedimen-
terar. Genom att 6ka andelen grus med mindre storlek okar reningsférmagan,
men fordréjningskapaciteten minskar samtidigt. Detta innebar att atgardens
syfte behover vara tydligt (dvs vad som &r viktigast i aktuellt omrade). | Figur 17
visas exempel p4 makadamdike inom ett bostadskvarter.

=
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]

Figur 17. Exempel pad makadamdike inom bostadskvarter (Foto: WRS).
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8.1.4 Torrdamm

En torrdamm har ingen permanent vattenspegel. | stéllet fylls dammen upp vid
behov. Vid torrperioder d& dammen &r tom kan den anvandas till andra &nda-
mal. | Figur 18 och Figur 19 visas forslag pa utformning av torrdamm.

Figur 18. Torrdamm i bostadsomrade.

Figur 19. Exempel p& torrdamm (lllustration: VA-guiden)
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